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1. [2 bOdY] Necht A= ({QO7 a1, 92,43, q4, q5}7 {CL, b}7 {Z7 A}7 57 4o, Z? {CI5}) je ZéSObl/hOV}// au-
tomat, kde

5(6107@: Z) = {(CIhAZ)}
(g0, a, A) = {(q1, AA)}
0(q1,a,A) = {(g2, AA)}
(g2, a, A) = {(q0, A), (g3, A) }
(g3, b0, A) = {(qs,€)}

(g3, b, 2) = {(g5,¢)}

0(qa; 0, A) = {(g3, A), (g3,€) }
0(qa, 0, 2) = {(g5,2)}

Popiste jazyk L(A), tedy jazyk akceptovany automatem A koncovym stavem.
Resent: L(A) = {a®V | i > 0A2i < j < 4i}

Automat nejprve ¢te symboly a po trojicich, a ptritom cyklicky méni svuj stav z ¢y na ¢,
z @1 na ¢o a 7z go zpatky na qq. Pii ¢teni symbolu a pridava na zasobnik symboly A, a to
konkrétné tak, ze na zasobnik ptrida jeden symbol A pii ¢teni prvniho a druhého symbolu a
z kazdé trojice. Po pfecteni 3i symbolu a je tedy na zasobniku 2: symbolu A.

Pokud chce automat akceptovat, musi nékdy ze stavu ¢y prejit do g3 misto qq. Po prechodu
do stavu g3 precetl 3¢ symbolu a a na zasobniku je 2¢ symbolu A, kde 7 > 0, a nyni uz muze
¢ist pouze symboly b. Automat pii ¢teni symbolu b cyklicky méni svij stav z g3 na g4 a z g
zpatky na ¢3. Pii pfechodu ze stavu g3 vzdy umaze jeden symbol A z vrcholu zdsobniku a
pii pfechodu ze stavu g4 se nedeterministicky rozhodne, zda symbol A umaze, nebo necha
zasobnik beze zmény. Toto pokracuje dokud jsou na zdsobniku néjaké symboly A, v opacném
pripadé precte jeden symbol b a akceptuje.

Protoze je pro akceptovani nutné precist jeden symbol b i po vymazéani vsech symbolu A
ze zasobniku, musi automat precist minimalné k£ + 1 symbolu b, aby mohl akceptovat, kde
k je pocet symbolu A na zasobniku. Naopak maximalné muze precist 2k symbolu b, protoze
automat ¢te symboly b po dvojicich a pri ¢teni pruniho b z kazdé dvojice musi jedno A ze
zasobniku vymazat, takze po precteni 2k — 1 symbolu b uz na zasobniku nemuze byt zadné
A a nasledujici symbol b zpusobi akceptovani.

Automat A tedy akceptuje slova tvaru a®¥ kde i > 0 a 2i < j < 44.
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2. [2 body] Méjme bezkontextovou gramatiku G = ({S, A, B}, {a, b, c}, P, S), kde

P={S —aSa| AB | aa,
A —bAb| SS,
B — cBc| AA }.

Zkonstruujte ekvivalentni gramatiku v Greibachové normalni formé. Pouzijte algoritmus
uvedeny na piednasce. Popiste sviij postup a uvedte hlavni mezivysledky.

Reseni: Gramatika G je vlastni, takze piistoupfme rovnou k odstranéni levé rekurze a
vytvoiime gramatiku Gy = ({5, 4, B, S}, {a,b,c}, P, S), kde

P,={S —aSalaa|bAbB | aSaS" | aaS" | bABS',
S" — SBS"| SB,
A —bAb| SS,
B — c¢Be | AA }.

Pii odstranovani levé rekurze bylo zvoleno poradi neterminalui B < A < S. Nyni jiz
muzeme provést vlastni prevod do Greibachové normalni formy. Tim vytvorime gramatiku

Gs=({S,A,B,S,d, b, },{a,b,c}, P3,S), kde

Ps={S — aSd |ad |bAYB | aSd'S" | ad’S" | bAYBS’,
S" — aSd’BS" | ad’ BS' | VAYBBS' | aSa’S'BS’ | ad’S'BS" | bAY BS'BS' |
aSa'B | ad’B | bAYBB | aSd'S'B | ad’S'B | bAY BS'B,
A — bAY | aSd'S | ad'S | bAYBS | aSd'S'S | ad'S'S | bAY BS'S,
B — ¢Bd | bAVA | aSd'SA | ad’ SA| bAYBSA | aSa'S'SA | ad’S'SA | bAY BS'S A,
a — a,
b — b,
d —ct.

Pii ptevodu do GNF bylo zvoleno poradi neterminalu S’ < B < A < S.



