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Komentar k prednasce

@ mnoho riznych algoritmi pro stejny Gcel — tridéni
@ vétsina programovacich jazykli ma vestavénou podporu
(funkce sort())

Proc¢ se tim tedy zabyvame?



Komentar k prednasce

Proc¢ se tim tedy zabyvame?

tradice
ilustrace algoritmického mysleni, technik navrhu algoritma

ilustrace drobné zmény algoritmu s velkym dopadem na
rychlost programu
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hezky se to vizualizuje a vysvétluje



Doporuceny zdroj

http://www.sorting-algorithms.com/

@ animace
@ kddy
@ vizualizace

Vice podobnych: Google — sorting algorithms


http://www.sorting-algorithms.com/

Tridéni

Tridéni: problém

@ vstup: posloupnost (pfirozenych) Eisel
napt. 8, 2, 14, 3,7, 9

@ vystup: setfidénad posloupnost
napr. 2, 3,7,8,9, 14



Tridéni

Co vy na to?

@ zkuste vymyslet
o tfidici algoritmus
@ co nejvice rliznych principt
e co nejefektivnéjsi algoritmus

@ mozna inspirace: jak tridite karty?



Tridéni

Slozitost

n — délka vstupni posloupnosti

pocet operaci
jednoduché algoritmy O(n?), ,kvadraticka"

vvvvvv

slozitéjsi algoritmy O(nlog(n))




Ttidéni
.
Bubble sort

Bubble sort

@ probubldvani vyssich hodnot nahoru

@ srovnavani a prohazovani sousedil

for i = 1:n
for j = n:i+l
if al[j] < alj-11,
swap alj,j-1]
//invariant: a[l..i] in final position



Tridéni
0
Select sort

Select sort

@ tridéni vybérem
@ projdeme dosud nesetridénou Cast pole a vybereme
nejmensi prvek

@ nejmensi prvek zafadime na aktudlni pozici (vyménou)



Tridéni
oce
Select sort

Select sort

Algorithm 1.4 SELECTIONSORT
Input: An array A[l..n] of n elements.

Output: A[l..n] sorted in nondecreasing order.

1. forie=1ton-—1

2 k1

3. for j—i+1lton {Find the ith smallest element.}
4. if A[j] < Alk] then ke j

5 end for

6 if k # i then interchange A[i] and A[k]

7. end for

M. H. Alsuwaiyel: Algorithms, Design Techniques and Analysis.



Tridéni
[ 1o}

Insert sort

Insert sort

o zatfidovani

@ prefix pole udrzujeme setridény

@ kazdou dalsi hodnotu zaradime tam, kam pat¥i
o ,tridéni karet"”



Tridéni
oe

Insert sort

Insert sort

Algorithm 1.5 INSERTIONSORT
Input: An array A[l..n] of n elements.

Output: A[l..n] sorted in nondecreasing order.

. fori—2ton
z+— Ali
je—i-1
while (j > 0) and (A[j] > z)
Ali + 1] A[j]
je—i-1
end while
Alj+ 1]z
end for

DX DN

M. H. Alsuwaiyel: Algorithms, Design Techniques and Analysis.
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Quick sort

Quick sort

@ rekurzivni algoritmus
@ vybereme ,pivota” a pole rozdélime na dvé casti:
o Vétsi nez pivot
e mensi nez pivot
@ obé &asti pak nezavisle setfidime (rekurzivné pomoci
quick sortu)



Quick sort

Quick sort ilustrace
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Tridéni
ooe

Quick sort

Quick sort

@ pokud mame smiulu pri vybéru pivota, tak je stejné
pomaly jako predchozi
@ v primérném pripadé je rychly (O(nlog(n))) —quick



Tridéni

Merge sort

Merge sort

@ rekurzivni algoritmus

@ pole rozdélime na dvé poloviny a ty setfidime (merge sort)

@ ze setfidénych polovin vyrobime jedno setfidéné pole —
»Zipovani*



Merge sort

Merge sort

Algorithm 6.3 MERGESORT
Input: An array A[l..n| of n elements.

Output: A[l..n] sorted in nondecreasing order.

1. mergesort(A,1,n)

Procedure mergesort(low, high)
1. if low < high then
mid — | (low + high)/2)
mergesort(A, low, mid)
mergesort(A, mid + 1, high)
MERGE (A, low, mid, high)
end if

(=210, QSN I )

Algorithms, Design Techniques and Analysis



Merge sort

Operace Merge

Algorithm 1.3 MERGE

Input: An array A[l..m] of elements and three indices p, g and r, with
1 < p < g <7 <m,such that both the subarrays A[p..q] and
Alg + 1..7] are sorted individually in nondecreasing order.

Output: Afp..r] contains the result of merging the two subarrays A[p..q] and
Alg+ 1.7

. comment: B[p..r] is an auxiliary array.
s—p; te—qg+1; kep
while s<gand t<r
if Als] < A[t] then
Blk]— Als]
se—s+1
else
Blk]— Alt]
t—t+1
10. end if
11. k—k+1
12. end while
13. if s = ¢+ 1 then Blk..r] « A[t..r]
14. else Blk..r| — A[s..q]
15. end if
16. Alp..r] < B[p..1]

CONSGA LN =

M. H. Alsuwaiyel: Algorithms, Design Techniques and Analysis.



Tridéni

Radix sort

Radix sort

@ predchozi algoritmy vyuzivaji pouze operaci porovnani
dvou hodnot

@ aplikovatelné na cokoliv, co lze porovndvat, zadné dalsi
predpoklady

@ s doplnujicimi predpoklady miZzeme dostat nové algoritmy
(obecny princip)



Tridéni

Radix sort

Radix sort

@ aplikovatelné na (kratka) cisla

@ postupujeme od nejméné vyznamné cifry k nejvyznaméjsi

@ setfidime pole podle dané cifry = rozdéleni do 10
wkybli¢kd" (jednoduché, rychlé)



Tridéni

Radix sort

Radix sort ilustrace
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Vyhledavani

Vyhledavani: hra

myslim si prirozené Cislo X mezi 1 a 1000
povolena otazka: ,, Je X mensi nez N?7*
kolik otdzek potrebujete na odhaleni Cisla?

(kolik pfedem formulovanych otazek potrebujete?)



Vyhledavani

Vyhledavani: problém

mnoho rliznych variant, zakladni verze:

@ vstup: setfidéna posloupnost ¢isel + dotaz (Cislo)
napt. 2, 3,7, 8, 9, 14 + dotaz 8

@ vystup: index hledaného &isla v posloupnosti (pfipadné 0
pokud tam neni)
napr. 4



Vyhledavani

Vyhledavani a logaritmus

zjednodusené plati:
@ zadkladni metoda: plleni intervalu

@ rozumné vyhledavani — logaritmicky pocet krok
(vzhledem k délce seznamu)

@ linearni vyhledavani — jen velmi kratké seznamy



Vyhledavani
[ 1e}

Vyhledavani v poli

Vyhledavani pulenim intervalu

Algorithm 1.2 BINARYSEARCH

Input: An array A[l..n] of n elements sorted in nondecreasing order and an
element z.

Output: j if z = A[j],1 < j < n, and 0 otherwise.

. low—1; highe—mn; j<0

. while (low < high) and (5 = 0)

mid — |(low + high)/2]

if = A[mid] then j«— mid

else if z < A[mid] then high«— mid — 1
else low «— mid + 1

. end while

. return j

® N oA W

M. H. Alsuwaiyel: Algorithms, Design Technigues and Analysis.



Vyhledavani
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Vyhledavani v poli

Vyhledavani pllenim intervalu (rekurzivné)

Algorithm 6.2 BINARYSEARCHREC

Input: An array A[l..n] of n elements sorted in nondecreasing order and
an element x.

Output: j if z = A[j],1 < j < n, and 0 otherwise.

1. binarysearch(1,n)

Procedure binarysearch(low, high)
1. if low > high then return 0
2. else
3 mid «— | (low + high)/2]
4 if z = A[mid| then return mid
5. else if x < A[mid] then return binarysearch(low, mid — 1)
6. else return binarysearch(mid + 1, high)
7. end if



Vyhledavani
°

Vyhledavaci stromy

Vyhledavaci stromy




Shrnuti

Shrnuti

e tridici algoritmy:
e jednoduché (kvadratické): bubble, selection, insertion

vvvvvv

@ vyhledavani: plleni intervalu, rekurze
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