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Programovani a algoritmizace

Uvod do programovani
(v jazyce C/C++)



Syntaxe programu

e Program je tvoren posloupnost funkci (vnofovat vSak funkce nelze),
nejprve se vola funkce main()

#include <hlavicka.h>

typ _vysledku jmeno_funce()

{

deklarace lokalnich proménnych
prikazy
return hodnota;

}

int main(int argc, char **argv)

{

return O;

}




Proménne

e Typjméno1, jmeno2, ... ;
int a,b,c;
e Globalni, lokalni, static. Parametry funkce. Volani funkce.

int x=1;
static int y=2;

int fce(int p)

{

int a=3;
static int b=4;

a=Db+x+y+p; y=a; b=a; p=a;
return a;

}




Typy dat — jednoduche typy

® char
Znak, malé celé Cislo, 8-bitu, unsigned vs. signed.
e short, int, long, long long
Celé Cislo, unsigned vs. signed
e float, double, long double
Desetinné Cislo (plovouci fad)
e Vvoid
Zadny specificky typ.
Funkce vracejici void je vlastne procedura.




Typy dat — slozene typy

e Pole

int pole[10];

Prvky s indexem 0 az 9

3 prvek (tj. s indexem 2) znacCime pole[2]
e Ukazatel

int *ukazatel, nta  intb it *ukazatel
v . /
Pf:  inta=1, b=2; e

1

v
ukazatel = &a; 1 003d2e34
b = *ukazatel: f

003d2e34




Typy dat - slozené

e Struktura — zaznam

struct student {

Int vek;

float studijni_prumer;

char jmeno[30];

} st, *uk_st;

st.vek=22; st.studijni_prumer=1.12;
strcpy (st.jmeno, “Jan Kos”);

uk st = &st; uk st ->vek=23;
struct student prvaci[100]; prvaci[0].vek=25;




Konstanty

e Cela Cisla
Dekadicky: a = 15;
Hexadecimalne: a = OxF;
e Desetinna Cisla
Desetinna tecka: f = .15;
Exponencialni forma: f = 2.1e10;
e Znaky
V apostrofech: c = ‘a’;
Specialni znaky: ¢ =\n"; ¢ ="\\; ¢ =\
e Retézec
V uvozovkach: strcpy(string,“constant” );
Ukonceno bytem O.




e P¥: int plus(int x,inty) Pf: float pi()
{ return x+y; } { return 3.14; }

e Parametry
Pevny pocCet a stanovené typy
Je mozné specifikovat i proménné parametry, napf. viz printf
Funkce bez parametrli — uvedeme void

e Volani funkce
Pocet a typ parametrl musi souhlasit
| funkci bez parametri musime volat s (). PF: x = pi();
Navratovou hodnotu nemusime pouzit

Parametry se predavaji hodnotou

« Pokud je modifikujeme ve funkce, jejich hodnota se zpét do volajici funkce
NEPRENESOU




Prirazovaci prikaz

e \yraz ukoncCeny strednikem
o Pr. a=1;

e Kombinované prirazeni
+= = *= [= Y= &= |= A= <<= >>=
o ++ g —

x++ znamena x = x + 1 ale vysledkem vyrazu je puvodni
hodnota

++Xx znamena x = x + 1 ale vysledkem vyrazu je nova hodnota




Inicializace promennych

e Proménné muzZeme inicializovat rovnou
pri deklaraci
inta =10;
int pole[] ={0, 1, 2, 3, 4};

73 11 7 13

char *tyden = {"pondeli”, “utery”, “streda”,

“Ctvrtek”, “patek”, “sobota”, “nedele’™};

Neinicializované lokalni promenné obsahuiji
nahodna data

Spatny pfiklad: int *p; *p=10;




Vyrazy - operatory

e Zakladni aritmeticke
+ (sCitani)
- (odcCitani)
/ (deleni)
* (nasobeni)
% (zbytek po déleni)

o Pi:a= ((b+1)*(c-1))/2




Vyrazy - operatory

e Bitové operace

& - bitové AND

| - bitové OR

A - bitové XOR

~ - bitové NOT

>> a << - bitove posuny

Pr. if (flags & 8) printf(“Bit 3 nastaven”);
e Logické operace

&& - logické AND

|| - logické OR

I — logické NOT

PF: if (((a==1)&&(b<5))||(x==10)) ok=1;




Vyrazy - specialitky

® X, V,
yPo vyhodnoceni x se vyhodnoti y, vysledkem vyrazu je y
® X?y.Z
Pokud se x vyhodnoti jako pravda, vyraz se vyhodnoti jako v,
jinak jako z
e Pravidla vyhodnocovani

x && y — pokud se x vyhodnoti jako nepravda, y se dale
nevyhodnocuje

x || y — pokud se x vyhodnoti jako pravda, y se dale
nevyhodnocuje

Toto muze byt dulezité pro vedlejsi efekty vyrazu
Pr.if (x ==y || z++ ) — nevime, zda se z++ provede...




Podmineny prikaz

e if (vyraz) prikaz;
e If (vyraz) prikaz; else prikaz;

e Pr. if (znamka <=3) printf("PASS”);

if (znamka<=3)
{ predmety++; printf("“PASS”); }
else domaci_vezeni();




Nasobné vetveni

e switch, case, break

e Pr. switch(znamka) {
case 1: printf(“vyborne™); break;
case 2: printf(“chvalitebne™); break;
case 3. printf("dobre”); break;
case 4: printf("dostatecne”); break;
case 5: printf("nedostatecne’); break;
default: printf("neznamé hodnoceni”);

break;




Cyklus while

e while (vyraz) prikaz
e do prikaz while (vyraz);
e Pr:. do{
zbyva = pracuj();
printf(“*”);
} while(zbyva >0);




Cyklus for

e for (inicializace;podminka;inkrement)
e Pr: for(i=0;i<10;i++)
printf(*.”);
e Pr: for (p=head;p!=NULL;p=p->next)
printf(“%s”,p->name);
e Ekvivant inicializace;
while (podminka); {
prikaz;
inkrement; }
e break a continue




Skok goto

e goto navesti;
e Pr. a1 = malloc (1000);
if (@1 == NULL) goto konec;

konec: ....




Retézce

e C/C++ nezna retezce
e Pouziva se nulou zakoncené pole znaku

e Pr: char jmeno [10];
strcpy (jmeno, “Jaroslav?’);

Jlalr |o|s |l |lalv [\0]|7

strcpy (jmeno, “Jan”);

Jla|n[\O|s |l |a|vVv




Retézce

e Zapisujeme jako “string”, nulové
zakonceni se pridava automaticky

st (r|i |n|g|\0

e char jmeno [] = “Jan” .

e char *prijmeni = "Kos":

e Knihovni funkce
strcpy, strcat, strcmp, strchr, sprintf, ...




Oblibené chyby

e PrebytecCny strednik
for (i=1;i<10;i++);
e Prirazeni misto porovnani
if (x=1) ...
e Prehozené parametry funkci
strcpy (“Jan”,jmeno);
e Neinicializované prommeénné
char *prijmeni; strcpy(prijmeni,”Kos”);

e Chybégjici break u predchoziho case (u
konstrukce SWITCH)




e Nasleduje cviceni v B311 v 14:00

e Pristi prednaska 6.10.2009
v B410 od 12:00
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