3. pisemna prace z M101ReSte samostatéy a pozorns. Nerozumite-li

A
nééemu v zadani, zeptejte se.l znati mnozinu vSech realnychisel.

1. (17 bodi) UvaZme linearni zobrazehi: 0% — 0O°. Vime, Ze

1 0 1 0
1 ! 1 0 2 0 0
fl (= -1, f| _ |=|1, f| _|=|4]|, f| _ |=3].
0 1 0 1
1 2 0
0 0 1 0
a) Nejprve spoitejte obrazy f(g), kde e tvofi kanonickou bézi

E, = (el = (L000)" €y = (O,O,O,I)T). UZijte toho, Ze vite, zd je linearni, tj.
Ze f(ax+by)=af(x)+bf(y). Znamena to, Ze musite vh&dvolit koeficienty a, b z [J

a volit vektoryx, y z{ (1100)" ,(0110)" ,(L0OOY)™ ,(0010)"}.

b) Pakf(e) pro i=1,...,4 postugntvori sloupce matice zobrazerﬁ@sEA :

c) Najdéte predpis tohoto zobrazeni.

d) Najckte matici zobrazenif,, , jestlize bazea = ((:LO,O)T ,(12,0)7 ,(1,ZI.,1)T).

Bud’ mizete vyuzit nasobeni matic, pdk, =(id),, [f, . , nebo z definice i-ty

sloupec je(f (e ))a ai=1,...,4.
e) Najckte jadro Kerf a obraz Inf . (nejlépe pomoci baze jako podprostotall®).
2. (6 bodi) Ve vektorovém prostorlmz[x] polynomi stupré nejvyse 2 s realnymi

koeficienty, tj. [J 2[X] = {ao +a X+ a2X2| a,,3,,a, [ D} najctte sodadnice

polynomu (vektoru) 1x+x* v bazi B = (1+ X2 1+ X X+ XZ).

ab
3. (7 bodi) Rozhodite zdaM ={A=(C deMatz,z(D) | a—b+c+d=0} je

vektorovy podprostor prostoru vSeclitvercovych matic typu 2x2

a b
Mat,, (0) = {A:( dj | a,b,c,dl] D}, ve kterém &tani vektofi je itani
’ Cc

matic a nasobeni skalarem je nasobeni matice maaliglem. Své tvrzeni dokazte.

Tedy owite v3echny it podminky a pokud ¢kterd znich neplati, udde
protipriklad.

4. (4 body) Vypoctem determinantu rozhodte, zda nasledujici vektory tidbazi
0*: (2,3,1,4, (1,0,0,0), (1,1,1,1), (0,0,1,1Y.

B 3. pisemna prace z M101Re$te samostath a pozorrg. Nerozumite-li

4

nééemu v zadani, zeptejte se.l znafi mnozinu vSech realnyckisel.

1. (17 bodi) UvaZme linearni zobrazehi: 0* — O°. Vime, Ze

1 1 0 0
0 0 1 1 1 3 0 0
f =14, f = -1, f =11, f =|3].
1 0 0 1
0 1 3 0
0 1 0
a) Nejprve spoitejte obrazy f(e), kde € tvoii kanonickou bazi

£, = (el = (1L0,00)" € = (O,O,O,l)T). UZijte toho, Ze vite, zd je linearni, tj.
Ze f(ax+by)=af(x)+bf(y). Znamena to, Ze musite vhadvolit koeficienty a, b z [

a volit vektoryx, y z { (L010)" ,(L100)" ,(0101)" ,(0.010)"}.

b) Pakf(e) pro i=1,...,4 postugntvori sloupce matice zobrazerﬁg3£4 .

c) Najdkte predpis tohoto zobrazeni.

d) Najcte matici zobrazenif,, , jestlize bazex = ((],O,O)T ,(12,0)7 ,(1,1,1)T).

Bud’ mizete vyuzit nasobeni matic, pdk, =(id),, Uf, . , nebo z definice i-ty

sloupec je(f (e ))a ai=1,..,4.

e) Najckte jadro Kerf a obraz Inf . (nejlépe pomoci baze jako podpro&idia O°).

2. (6 bodi) Ve vektorovém prostorll 2[x] polynomi stupré nejvyse 2 s realnymi
koeficienty, tj. Dz[x] = {ao +ax+ a2x2| a,,a,,a, D} najctte souadnice

polynomu (vektoru) Lx+x? v bazi 5 = (1+ X224+ X, X+ XZ).

a b
3. (7 bodi) Mgme M:{Az(c deMatzvz(D)|ad—bc=det(A):O} :
rozhodréte zda jeM vektorovy podprostor prostoru vSegirercovych matic typu
a b
2x2 Mat,, (1) :{A:( dj | a,b,c,d DD} , ve kterém &tani vektod je
' c

&itdni matic a nasobeni skalarem je nasobeni meg@aymcdcislem. Své tvrzeni
dokazte. Tedy aste vSechnyii podminky a pokud dkterd z nich neplati, udide
protipriklad.

4. (4 body) Vypoctem determinantu rozhodte, zda nasledujici vektory tkidbazi
0*:(2,3,1,4, (1,0,0,0), (1,1,1,1), (0,0,1,1).



C 3. pisemna prace z M101ReSte samostatly a pozorrs. Nerozumite-li
nééemu v zadani, zeptejte se.l znati mnozinu vSech realnychisel.

1. (17 bodi) UvaZme linearni zobrazehi: 0° — O*. Vime, Ze

1 1 0
1 L 0 0 0 1
flo|= , fl1]= , fl1]= .
1 1 0
1 1 0
0 0 1

a) Nejprve spoitejte obrazy f(g), kde e tvofi kanonickou bézi
£y = (e1 = (100)",---,e, = (O,O,l)T). UZijte toho, Ze vite, z& je linearni, tj. ze
f(ax+by)=af(x)+bf(y). Znamena to, Ze musite vhedwolit koeficientya, b z 1 a
volit vektoryx, y z {(:I.,O,l)T ,(01D7 ,(O,LO)T}.

b) Pakf(e) pro i=1,...,3 postughtvoii sloupce matice zobrazerﬁ;4£3 .

c) Najdéte predpis tohoto zobrazeni.

d) Necrt o =( (1000)" ,@1100)" ,@1L0)" ,@LLY)T) je baze. Najgte matici

zobrazenif,, . Bud’ mizete vyuZzit nasobeni matic, pdk, = (id),,, Lf, . , nebo

ag,

z definice i-ty sloupec j¢f (e ))a ai=1,...,3.

e) Najckte jadro Kerf a obraz Inf . (nejlépe pomoci baze jako podprostotall?).
2. (6 bodi) Ve vektorovéem prostormz[x] polynomi stupré nejvySe 2 s realnymi
koeficienty, tj. [J 2[X] = {ao +a X+ a2X2| a,,3,,a, [ D} najctte sodadnice

polynomu (vektoru) 2x+2¢ v bazi S = (1+ X2 1+ X X+ xz).

a b
3. (7 bodd) Rozhodite, zda M ={A=(C deMatz,z(DH a+b=c+d} je

vektorovy podprostor prostoru v3eclitvercovych matic typu 2x2

a b
Mat,, () = {A= (C dJ | a,b,c,d D}, ve kterém &tani vektofi je itani

matic a nasobeni skalarem je nasobeni matice maalisfem. Své tvrzeni dokaZzte.

Tedy owite vSechny it podminky
protipriklad.

a pokud gktera z nich neplati, udie

4. (4 body) Vypoctem determinantu rozhodte, zda nésledujici vektory tidbazi
0*: (2,3,1,4, (1,0,0,0), (1,1,1,1), (0,0,1,1Y.

3. pisemna prace z M101ReSte samostath a pozorrs. Nerozumite-li

D
nééemu v zadani, zeptejte se.l znafi mnozinu vSech realnyckisel.

1. (17 bodi) UvaZme linearni zobrazehi: 0% - O*. Vime, Ze

0 1 1
. 3 0 0 0 1
fll]= , fl1l|= , fl0O|= .
0 1 1
0 1 1
2 0 -1
a) Nejprve spoitejte obrazy f(e), kde € tvoii kanonickou bazi

£, = (el = (L00)", e, = (O,O,l)T). UZijte toho, Ze vite, z& je linearni, tj. Ze
f(ax+by)=af(x)+bf(y). Znamena to, Ze musite vheédwolit koeficientya, b z 1 a
volit vektoryx, y z { a1’ o1’ ,(O,O,l)T}.

b) Pakf(g) pro i=1,...,3 postugntvoii sloupce matice zobrazerﬁ;4£3 :

c) Najdste predpis tohoto zobrazeni.

d) Nectv o =((1000)" ,@1100)" ,(110)" ,@LLYT) je baze. Najtte matici
zobrazenif,, . Bud miZete vyuzit nasobeni matic, pdk, =(id),,, L¥, . , nebo

z definice i-ty sloupec j¢f (e ))aa i=1,...,3.

e) Najckte jadro Kerf a obraz Inf . (nejlépe pomoci baze jako podprostotall®).
2. (6 bodi) Ve vektorovém prostorl] 2[x] polynomi stupré nejvySe 2 s redlnymi
koeficienty, tj. 0,[x]={a, +a,x+ a,x*| a5,a,,a, 0 0}
polynomu (vektoru) 2x+2¢ v bazi 5 = (2 + X224 X2X+ Xz).

najcéte soutadnice

b
3. (7 bodi) Rozhodite, zda M ={A=(i d]DMatZ’Z(DH ab=cd} je

vektorovy podprostor prostoru v3eclkitvercovych matic typu 2x2

a b
Mat,,(0) = {A: (C d] | a,bc,dO D}, ve kterém &tani vektof je itani

matic a nasobeni skalarem je nasobeni matice maalisjem. Své tvrzeni dokaZte.
Tedy owite vSechny if podminky a pokud &kter4 z nich neplati, udie
protipiiklad.

4. (4 body) Vypoctem determinantu rozhodte, zda nasledujici vektory ticbazi
0*:(2,3,1,4, (1,0,0,0), (1,1,1,1Y, (0,0,1,1).



