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Co je Asterisk

e Jedna se o jedno z ,nejsilnéjsich®, flexibilnich
a nejrozsSirenéjsi reseni v oblasti
integrovaného telekomunikacniho softwaru.

 Open source softwarova PBX, bézici na
platformach Linux a Unix

e Systém je navrzen tak, aby vytvoril rozhrani
telefonnimu hardwaru, softwaru a libovolné
telefonni aplikaci.



Vyuziti

RUznoroda VolP gateway (MGCP, SIP, IAX, H.323)
Pobockova ustredna (PBX)

Voicemail sluzby s adresarem

Interaktivni hlasovy privodce (IVR) server
Softwarova ustredna (Softswitch)

Konferencni server

Packet voice server

Sifrovani telefonnich nebo faxovych volani
Preklad Cisel

Aplikace Calling card

Prediktivni voli¢ (Predictive dialer)

Razeni volani do front se vzdalenym zprostfedkovatelem
Vzdalené , kancelare” pro existujici PBX



Podporovane protokoly

|IAX (Inter Asterisk eXchange)

H.323

SIP (Session Initiation Protocol)
MGCP (Media Gateway Control Protocol)
SCCP (Skinny Client Control Protocol)
VoFR (Voice over Frame Relay)

PSTN

POTS

T1

El

PRI



Podporované kodeky

e ADPCM

e G.711 p-law

e G.711 a-law

e G.723.1

e G.726

e G.729

e GSM

* iLBC (internet Low Bitrate Codec)
e LPC10

e Speex

Asterisk podporuje pouze paketizaci 20 ms!



Jadro Asterisku (1)

e PBX prepojovani (PBX Switching): Prepojovaci
jadro transparentneé spojuje prichozi volani na
ruznych hardwarovych a softwarovych
rozhranich.

e Spoustec aplikaci (Application Launcher):
Spousti aplikace zajistujici sluzby jako jsou
napriklad hlasova posta, prehrani souboru a
Vypis adresare.



Jadro Asterisku (2)

* Prekladac kodekt (Codec Translator): pouziva
moduly kodeku pro kodovani a dekddovani
ruznych zvukovych kompresnich formatu
pouzivanych v telefonnim prostredi.

* Planovac a I/O manazer (Scheduler and I/O
manager): ovladani rozvrhovani

nizkourovnovych ulo
pro optimalni vykon

N a systémového rizeni

nodle stavu zatizeni.



APl Moduly

* Docili kompletniho oddéleni mezi jadrem,
pracujicim jako PBX server systém a
ruznorodymi existujicimi technologie (nebo
vyvijenymi).



Druhy APl modulu

 Kanalové API
e Aplikacni API
* API| prekladace kodeku

e APl souborovych formatu



AsteriskNOW

o AsteriskNOW is the fastest way to get started
building custom telephony solutions with

Asterisk.

 Simply download the .iso file, burn it to a CD,
drop it into the CD or DVD drive on the target
computer and in less than 30 minutes you will

have a full functiona
for your custom tele

Asteris

ohony a

< system ready

oplication.



Features

VoIP Gateway
Skype Gateway

IP PBX

Call Center ACD
Conference Bridge
IVR Server
Voicemail System
Call Recorder

Fax Server

Speech Server
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Signalizace SS7



SS7

e SS7 je soubor protokolt umoznuijicich rizeni
v telefonni siti, ktery je vyuzivan jako sitova
signalizace v pevnych i mobilnich sitich po
celém svéte.

e Uziva se ke smérovani hovoru v ramci sité,
sestavovani a ruseni spojeni mezi ustrednami,
dohledu nad spojenim, dotazim do databazi,

ale také k vlastnimu rizeni sitovych
prostredku.



Standarty

American National Standards Institute (ANSI)
International Telecommunication Union (ITU)

Telecommunications Industry Association
(TIA)

Internet Engineering Task Force (IETF)



Signalizacéni sit

Na signaliza¢ni sit SS7 Ize nahlizet jako na
paketovou sit prenasejici signalizacni zpravy.
Umoznuje prenos jak s prepinanim okruht tak s
prepinanim paketd.

Prenos signalizaCnich zprav s prepinanim okruhu
je uréen hlavné pro sestavovani rizeni a
ukoncovani hovorovych spojeni.

Prenos signalizaCnich zprav s prepinanim paketu
je vyuzit pro komunikaci napriklad s uzivatelskymi
databazemi v mobilnich sitich.



Signalizacéni sit

* Prenosové sité pro signalizaci a hovorovy
signal jsou na sobé nezavislé.
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Komunikace

e TDM links (E1/T1/T3/]1)
e IP (SIGTRAN)




Prvky v siti

e Signaling Transfer Point (STP):lze vnimat jako
jakysi sméerovac signalizacnich zprav.

e Signaling Point (SP):prestavuje bud zdroj nebo
cil signalizacnich zprav.



SS7 network
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SPC (Signaling PointCode)

e Kazdy signalizacni uzel ma svoji adresu, ktera
se nazyva SPC a ma délku 14 bitu.

Zona (3b) |dentifikace sité/oblasti |dentifikace SP (3b)
(8b)



Protokoly

MTP (Message Transfer Part) je zodpovédny za spravny
a spolehlivy ukonceny prenos dat (zprav SS7) meazi
komunikacnimi partnery.

1. vrstva (MTP1) predstavuje fyzickou vrstvu, ktera je
zodpovedna za konverzi bitového toku do formy
vhodné pro prenos po médiu.

2. vrstva (MTP2) zabezpecuje spolehliva prenos mezi
dvéma sousednimi signalizacnimi body SP/STP.

3. vrstva (MTP3) slouzi pro smérovani a distribuci.

Protokol ISUP (ISDN User Part) slouzi k sestavovani,
rizeni a ukonceni hovorovych spojeni a dale k
poskytovani doplnkovych sluzeb.



SS7 protocol
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Testovani



chan ss7

od spolecnosti SIFIRA
implementovano ve formé modulu

Modul podporuje SS7 protokoly sitové vrstvy
MTP2 a MTP3 a protokol aplikacni vrstvy ISUP.

Pro fyzickou komunikaci vyuziva zarizeni s E1
rozhranim



knihovna libss7

e Od tvurcu pobockové ustredny Asterisk

 Podporuje protokoly MTP a ISUP



Testovani modulu chan_ss7 a
knihovny libss

 Na dvou pobockovych ustrednach Asterisk.
o Asterisk byl pripojen k verejné telefonni
ustredné Ericsson AXE umisténeé ve

vyzkumném a vyvojovém centru RDC na FEL
CVUT.




Vv Vv

Zatezoveé testy

e Ktestovani jsme vyuzili protokolovy tester STT
Multi-Service Analyzer.

* Pracuje jako protokolovy analyzator a také
jako simulator signalizacnich zprav.

e Dokaze vygenerovat az dva miliony hovoru za
hodinu.



Zatezovy test chan ss7 (1)

e Doba méreni: 12 minut
 Pocet pozadovanych spojeni: cca 10 000
 Pocet uspesnych spojeni: 100%
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Zatezovy test chan ss7 (2)
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Zatezovy test libss7 (1)

e Doba méreni: 12 minut
 Pocet pozadovanych spojeni: cca 10 000
 Pocet uspesnych spojeni: prvnich 30%
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Zatezovy test libss7 (2)

mDD_Sample Time = 1minutes ED_Sample Time = 1minutes
35004

3000+ 151

2600+

2000+ 104

1600+

1000+ 5

500

I e e e | I e e i .

LI LI
2007 % 31 &t 1831 2007 % 31 at13:44 2007 % 31 at 18:31 2007 % 31 at18:44



Zhodnoceni chan ss7 a libss7

e V pripadé zatézovych testu se chan_ss7 chova
stabilné.

 Naproti tomu u Asterisk PBX vyuzivajici
knihovnu libss7 dojde po urcité dobé k
ukonceni funkcnosti a je nutno aplikaci
restartovat.



