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O ¢em je a neni tato prezentace

Zdroj: Vozriak M., Hromek F.: Analytic Model of Delay Variation
Valid for RTP. CESNET Technical report number 16/2007,
Praha, 2007.

m Zdroje zpozdéni ve VoIP fetézci
m Fronty na routeru
m Analyticky model a jeho méreni

Naopak nebudeme zde odvozovat a dokazovat vzorce ani
diskutovat konkrétni parametry zafizeni pfi méreni.



Zdroje zpozdéni ve VoIP fetézci

Zpozdéni je jednim z hlavnich faktord ovliviujici QoS.




Zpozdéni na strané odesilatele

m Coder delay (zpozdéni kodéru)
m dvé komponenty: the frame size delay a look-ahead delay
m pro kazdy kodek presné definovany hodnoty obou
komponent
m Packetization delay (zpozdéni paketizace)
m Cas potifebny pro rozdéleni datovych bloku do paketu
m dano pouzitym kodekem
m udava, kolik datovych blokl obsahuje jeden paket

m Output queuing (vystupni fronta)



Zpozdéni na strané prijemce

m De-jitter delay (dejitterové zpozdéni)
m feSi se tzv. playout bufferem, velikost 30 — 90 ms
m Depacketization delay (depaketizacni zpozdéni)
m reverzni proces k paketizaci
m koreluje s paketizaCnim zpozdénim
m Decompression delay (zpozdéni dekomprese)

m zavisi na pouzitém kompresnim algoritmu kodeku
m zhruba 10 % zpozdéni pfi kompresi (codec delay)
m velka zavislost na poctu hlasovych blokd v jednom paketu



Zpozdéni vznikajici na siti

m Serialization delay (zpozdéni serializace)
m Cas nutny pro odeslani paketu
m zavisi na prenosové rychlosti rozhrani, délce paketu a
velikosti hlaviCky
m Propagation delay (zpozdéni propagace)
m je ovlivnéno fyzikalnimi vlastnostmi média a celkovou
vzdalenosti mezi odesilatelem a pfijemcem
m AE Handling delay (zpozdéni na aktivnich prvcich)
m vznika na aktivnich prvcich a vztahuje se k manipulaci s
RTP pakety (fronty)
m nejvice ovliviiuje jitter



Fronty aktivnich prvku

m pro obsluhu paketd pouzivany prioritni fronty (Priority

queue) s FIFO pfistupem
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Analyticky model zpozdéni

m odvozen pomoci cca 15 vzorcu

m jedenim z vyznamnych predikatl je Poissonovska
distribuce hlasovych proudu

m validace odvozeného vzorce provedena experiemntalné

m zpétné trasovani zdroju zpozdéni ovliviuijici jitter na
routerech vybavenych nizkorychlostnim rozhranim

m routery pracuji s prioritnim fazenim do FIFO front



Experiment
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m Routery propojené sériovym rozhranim (128 — 2048 Kbps)
m [XIA IxChariot — SW simulujici VoIP provoz
m definovany prioritni fronty pro RTP pakety

m vice nez 5000 méreni, délka komunikace 1 minuta
obousmérné



Shrnuti

m Navrzeny matematicky model pracuje se vstupnim zdrojem
S poissonovskym rozdélenim

m navrzeny matematicky model neni pfesnym opisem
jednotlivych realnych VolP proudu

B jejich suma jej vSak aproximuje (vetSina VolP siti pracuje s
mnohem vyS§Sim poctem konkurentnich spojeni)
m do 80% vytizeni linky byla pfesnost +6 %



Diky za pozornost.



