Nastroje pro prubéznou
Integraci a testovani

Osnova:

«  Uvod do problematiky
— Zivotni cyklus softwaru
— Iterativni a inkrementalni vyvoj
- Pribézna integrace
— Nastroje nutné k tomu, aby pribézna integrace fungovala
— Aplikace pro pribéznou integraci
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Zivotni cyklus softwaru

. Zivotni cyklus SW popisuje zivot SW od jeho navrhu, pfes
implementaci, az po jeho predani a udrzbu.

- Existuje rada modelu:
— Vodopad, letadlo, vyzkumnik, spirala, ...

« V objektovém svété se masivne v praxi pouzivaji dva modely:
— Vodopad |

Requiremoents i‘?‘.‘ )

— Iterativni a inkrementalni vyvoj

Dasign

Construction

Iintegration |
|

Verification

Installation

08. 10. 2009 — Radek Oslejsek PV2263: SeminarF LaSArIS 2



Vodopad — analogie s rodinnym domem

« Kompletni vystavba rodinného domu se zahradou a garazi ,na klic*

- Etapy vyvoje:
— Architekt kompletné navrhne diim, garaz, zahradu, ... _
— Projektant zhotovi vSechny technické nakresy
— Stavebni firma vSe postavi
— Rodina se nastéhuje a bydli

« Problém 1 (navrat do predchozi etapy)
— Rodina po roce bydleni zjisti, ze z krbu opadava omitka
— Navrat na pfedchozi etapu => firma opravi krb
— Relativné levna oprava

* Problém 2 (navrat o nékolik etap zpét)

— Rodina po nastéhovani zjisti, ze krb je sice pékny, ale nehreje a koufi dovnitf
mistnosti. Chyba je v samotném typu a umisténi krbu a koufovod( v domé.

— Architekt navrhne nové feSeni, projektant vyprojektuje, ...
— Hodné draha oprava.
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Iterativni vyvoj — priklad s domem

« Postupné pretvareni celé stavebni parcely az do finalni podoby

« Prvni iterace:

— Architekt rozvrhne kompletni infrastrukturu (rozvody elektfiny do domu, do garaze i k
bazénu, privod vody do domu a k bazénu apod.). Podrobné rozpracuje samotny
ddm.

— Stavebni firma postavi samotny diim, ale zatim bez vnéjSich omitek a dalSich
,detaild".

— Rodina se nastéhuje a (provizorné) bydli.
« Druha iterace:

— Architekt rozpracuje garaz a bazeén.

— Stavebni firma dodéla vnéjsi omitky a postavi garaz.
« Treti iterace:

— Stavebni firma vybuduje bazén a upravi okoli.

=> rychlejsi (dilCi) vysledky — rodina drive bydli, byt provizorne
=> rychlejSi odhaleni chyb — rodina zjisti mnohem dfive, ze krb je Spatny
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Inkrementalni vyvoj — priklad s domem

Postupné pridavani novych veci k jiz hotovym

Prvni pfirlistek — rodinny dim:

— V ramci prvniho prirGstku vznika novy rodinny ddm
napr. metodou iterativniho vyvoje

— Vystupem je kompletné hotovy a zabydleny diim
Druhy pfirlistek — garaz:

— V ramci druhého pfirlstku vznika gardz napt. pomoci vodopadu (archltekt navrhne
garaz a jeji umisténi na pozemku, projektant zhotovi technické nakresy garaze,
stavebni firma garaz postavi)

— Pro garaz je nutné probourat jednu zed rodinného domu a upravit elektrorozvodnou
skfin, aby Slo privést elektfinu do garaze => integrace

— Vystupem je kompletni funkéni celek ,dim s garazi“
Treti prirlstek — bazén:
— Majitel domu si sam navrhne a vybuduje na zahradé bazén
— Je tfeba privest z domu vodu a elektfinu pro osvétleni bazénu => integrace

=> vystupem je vzdy hotovy funkCni systém
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Agilni metody vyvoje

- Jsou pfimo zaloZeny na velkém poc¢tu malych pfirtstkd (i nékolik
prirdstkld denné)

« Napr:
— XP — Extreme Programming
- SCRUM

— FDD - Feature-Driven Development
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Iterativni a inkrementalni vyvoj

- PrlibéZznéa implementace a testovani => v€asné varovani o chybach
« Rychlé predani (neuplneho systemu) zakaznikovi
« Nutnost predélavat kod

Ny s

mazat existujici kéd
— Ve vyvoji SW to nemusi byt az tak velka nevyhoda — je lepsSi Spatny kod
prepsat, nez ho néjak obchazet
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Pribézna integrace

« Nastroje a postupy umoznujici pfidavat zmény (prirustky)
do existujiciho kddu bez toho, aby:
— se zavedly do existujiciho kodu nové chyby

— integrace trvala neumeérné dlouho (dele nez samotny vyvoj
pfirlstku) a byla neimérné pracna

« Jsou proto nutné nastroje pro:
— centralni ukladani zdrojovych kédd a spravu verzi
— automaticky ,build*
— automatické testovani
— sledovani a vyhodnocovani kvality kddu
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Ulozisté zdrojovych kodd

« Code Repository
- Pozaduje se:

— Uchovani nejen zdrojovych kédu, ale vSech artefaktl nutnych k buildu
(konfiguraCni soubory, XML data, apod.).

— Re3eni kolizi pfi soucasné Upravé stejného kodu vice lidmi.
— Sprava verzi vCetné navratu k predchozim verzim.
— Statistiky (které Casti jsou nejCastéji méneny, kdo nejCastéji méni danou
¢ast systému apod.) -- viz Kontrola kvality kodu.
 Priklady nastrojl:
— CSV - Concurent Version System
— SVN — Subversion
— Perforce
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Automatizace ,buildu®

« Build automation
- Build = slozity proces zahrnujici kompilaci kédu, pfesuny soubord,
vytvareni instalacnich balicku, registraci knihoven, deployment, atd.
« Cilem je provést cely build jednim kliknutim, jednim prikazem
- Priklady nastrojl:
— Make
— Apache Ant
— Apache Maven
— MS Build

 Distributed Builds
— Buildy jsou Casové velmi naroCné a pfitom se délaji velice Casto.
— Distribuce buildu na vice stroju.

— Nestaci vzit napf. Ant skripty, rozdélit je a poslat na nékolik stroj. Je tfeba
zjistit zavislosti mezi zdrojovymi kody a umét fidit jednotlivé kroky buildu.

— Automaticky se to moc neumi, Casto je tfeba rucni konfigurace.
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Automatické testovani

. Uspé&sny build neznamena, Ze je program funkéni.

« Automated Testing

— Testovani jednotek (Unit Testing)
— Integracni testovani — (Integration Testing)
— Testovani systému — (System Testing)
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Automaticke testovani jednotek

« Unit testing
« Testovani izolovanych jednotek (komponent, tfid, metod, ...)

« Test-Driven Development: Nejdfive napiSi kod, ktery umi otestovat
nejakou funkcnost, pak teprve danou funkCnost naprogramuji a
nakonec ji otestuji.

 Psani testu zabere Cas.
« Unit testy umoznuji ,bezpecny* refaktoring (predélani) kodu.

« Unit testy nikdy nezachyti vSechny chyby, zejména ne chyby vznikajici
na vysSi Urovni (interakci objektl, komponent atd.).

« Nastroje pro automatické testovani :
— CUnit (pro C#), JUnit (pro Javu) a mnoho dalSich

« Mozny Ukol: porovnat specifika rliznych testovacich nastroju pro jeden
vybrany programovaci jazyk
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Automaticke integracni testovani

« Integration testing

 Testy funkénosti, vykonu a spolehlivosti vétSich programovych celk(
(napf. propojenych komponent).

- Zamérfuje se na chyby zpusobené interakci a spolupraci s hardwarem
« Souvisi s testovanim komponentovych architektur

« Nastroje pro automaticke testovani:
— TestNG (?)
— Formalni testovani — viz PARADISE
— viz Béara Buhnova a problematika testovani komponent
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Automaticke testovani celého systému

« System testing
- Jedna se o tzv. black-box testing
« Testuje se funkCnost celého systemu

« Zahrnuje testovani GUI (napf. web accessibility), pouzitelnosti, vykonu,
bezpecnosti a dalsi.

« Nastroje pro automatické testovani:
— Pro testovani webovych aplikaci: Selenium, Sahi
— Ostatni oblasti ??7?

« Mozny Ukol: udélat prehled existujicich nastrojl pro automatické
testovani celého systému
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Kontrola kvality kodu

« Code Quality Analysis
« Analyza kodu
— Chyby (ne syntaktické, ty odhali prekladac).
— Bad practice.
— ,Riskantni“ kéd (napf. prlichod switchem bez zachyceni).
— Priklad aplikace: FindBugs pro Javu
- Analyza ulozisté (repository) a jeho historie

— Vyzaduje podporu statistik v aktualnim repository (CSV, SVN, ...) a také
uchovavani statistik historie build

_ Pfiklady statistik: o SVileLines of Code

. Pocet chyb v buildech a jejich trend. =

« Které Casti systému jsou nejCasteji menéeny. 51

. Prlimérna velikost zdrojovych soubord. S

- Cas integrace prirQstkd, trend. 25001 | . . ;
— Priklad aplikace: StatSVN

(ciThe nice people of StatSWH, 2008+
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Aplikace pro prubéznou integraci

« Continuous Integration Applications
« Systémy zahrnujici vySe uvedeneé principy a aplikace
« Napr:

— Hudson

— TeamCity

— CruiseControl

— Bamboo
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TeamCity

 ProJavu a .NET
 Centralni ukladani zdrojovych kédl a spravu verzi:
— Subversion, CSV, StarTeam, Perforce, ...

« Automaticky build:
— Ant, Maven, MSBuild, ...
« Automatické testovani:
— JUnit, TestNG, NUnit, MSTest
— Neobsahuje testovani systému
- Sledovani a vyhodnocovani kvality kodu:
— Vlastni statistiky ve vlastnim vyvojovém prostredi IntelliJ IDEA
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TeamCity — screenshots (1)
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TeamCity — screenshots (ll)
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TeamCity — screenshots (lll)
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TeamCity — screenshots (1V)
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Agents statistics and load matrix help better optimize hardware
resources usage in the large-scale infrastructure
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TeamCity — screenshots (V)
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Detailed overview of all currently running project's builds with unit tests results
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