IB000 Uvod do informatiky — piiklady na procvieni
Sada 3 — Zadani

Téma

Operace nad mnozinami. Relace mezi mnoZinami. Skladani a inverze relaci. Totalni a
parcialni funkce. Injekce, surjekce, bijekce.

Priklad 1.

Mé&jme mnoziny A1 = {1,2,3}, A2 = {a,b,c¢} a A3 = {1,2}. Pro danou relaci R C
C A; x Aj urcete vyctem jejich prvkl vSechny totalni funkce f : A; — A; takové, Ze
| € R. Které z nich jsou injektivni, surjektivni, resp. bijektivni?

a) R={(1,a),(2,a),(3,b),(2,¢),(3,0)} T A1 x Ay

b) R={(1,1),(1,2),(2,2),(3,2)} C A1 x A3
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Priklad 2.

Necht X je mnoZina. Identitou nad X nazgyvame bindrni relaci idy nad X definovanou

vztahem
idy ={(x,2) |re X} CX xX

Necht A a B jsou mnoZiny. Pro nésledujici pfipady naleznéte funkce [ : A — B a
g: B — A takové, Ze g o f =idy4. Existuji takové funkce, aby navic platilo f o g = idp?
Existuji relace R C Ax Ba S C BxA, které nejsou funkcemi, a které spliuji SoR = id 4.
Existuji takové relace, aby navic platilo R o S =idp? Sva tvrzeni zd@vodnéte.

a) A=1{1,2,3}, B={a,b,c}

b) A={1,2}, B={1,2,3,4)

¢) A=1{1,2,3}, B={1,2}

d) A=0,B={1}

e) A={1}, B=10
Poznamky k zadani a feseni: Cilem tohoto pfikladu je, abyste se zamysleli nad rozdilem
mezi obecnou relaci a funkci. Pii feseni zjistite, ze zadani dovoluje v nékterych mistech
vice interpretaci. K feseni si miizete vybrat jen jednu z nich nebo 1épe postupné zkusit
vSechny.
ProtoZe se jedna o konecéné p¥ipady, kreslete si pii feSeni obrézky. Reseni pak ale vidy
zapiste 1 ve forméalnim matematickém tvaru!

Priklad 3.

Mé&jme relaci R = {(7,27) | 1 € No} € Ng x No.
a) Urcete relaci 1.
b) Urcete relaci R o R. Dosazeni do definice nestaci! Zéapis zjednoduste!

Ptiklad 4.

Mé&jme relaci R = {(7,7) | existuje k € N tak, ze i=k-j} C N x N.
a) Urcete relaci 1.
b) Rozhodnéte, zda plati R = R o R a své tvrzeni dokaZte.



Ptiklad 5.

Meéjme relaci plus € (N x N) x N, plus = {((¢,7),i1+j) | i,j € N}.
a) Urcete relaci plus o plus.
b) Urcete realci plus~ o plus.
c) Urcete relaci plus o plus™.
d) Urcete relaci plus™! o plus™!.
Dosazeni do definice sloZeni relaci nestaci! Zapisy zjednoduste!

Priklad 6.

Necht f: N — N je parcidlni funkce definovana predpisem

_ [x/5 pokud x je délitelné péti
J(z) = {L jinak

Je tato funkce injektivni, surjektivni, bijektivni? Uvazme relaci f~'. Je tato relace
funkce? Je to totalni funkce? Pokud ano, je injektivni, surjektivni, bijektivni?

Priklad 7.

Necht f: A — B ag: B — C jsou injektivni funkce. Rozhodnéte, zda go f a f o g jsou
injektivni funkce. Své tvrzeni dokazte.



