IB102 — kol 1 — feSeni Odevzdani: 27.9.2010

Vypracoval: James Bond UCO: 007
Skupina: MI6

1. [2 body] Méjme nasledujici jazyky nad abecedou ¥ = {a, b}.

Ly =A{a} - ({e} U{a})
Ly={b} U (0-{b})
Ly=(Li-Ly)NL:

Zjistéte, kolik slov obsahuje jazyk Ls, a vypiste je. Svou odpovéd zduvodnéte.

Resent: Jazyk Ls obsahuje pravé dvé slova, jsou to slova a a aa.
Zduvodnéni: Nejprve si prepiseme jazyky L, a Lo do ¢itelnéjsi podoby:

Ly ={a} - ({e} U{a}) = {a} - {¢,a} = {a, aa}
Ly={o}u(0-{o}) ={opud ={b}

Nyni je ziejmé, ze jazyk L; - L3 obsahuje pravé vSechna slova, ktera zacinaji jednim nebo
dvéma symboly a, za nimiz nasleduje libovolny pocet symbolu b (véetné nulového poctu),
formélné tedy {a,aa} - {b}*. Jazyk L} pak obsahuje pravé vsechna slova, kterd jsou tvofena
pouze symboly a (véetné prazdného slova), formalné L = {a}*. Jsou pouze dvé slova, ktera
patti do obou téchto jazyku, a to jsou pravé a a aa. Proto plati:

Ls=(Ly-Ly)N L} ={a,aa}
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2. [2 body] Necht L je jazyk nad abecedou X = {a, b} tvoreny pravé vSemi slovy, kterd maji
sudy pocet pismen a a zaroven sudy pocet pismen b. Zapiste jazyk L pomoci jednoprvkovych
jazyku {a} a {b} s vyuzitim operaci sjednoceni (U), zFetézeni (-), pruniku (N) a iterace (*).
Chcete-li pouzit jiné operace nebo jazyky, musite je nejprve definovat pomoci vyse uvedenych
operaci a jazyku.

Bonusova varianta za 4 body: Zapiste jazyk L bez pouziti operace pruniku.

Resent: Pro zpiehlednéni zapisu si nejprve definujeme nésledujici pomocné jazyky. Jazyk Ly
bude obsahovat vSechna slova se sudym poctem a a jazyk Lo bude obsahovat vSechna slova
se sudym poctem b.

Ly = ({037 - {a} - {b}" - {a})" - {b}
Ly = ({a}" - {0} - {a}" - {0})" - {a}”

Resen{ pak muzeme snadno zapsat takto: L = Ly N Lo.

Resent bonusové varianty: Nejprve si definujeme nésledujici pomocné jazyky:

Ly = ({a} - {a}) U ({0} - {0})
Ly = ({a} - {0}) U ({0} - {a})

Resen{ pak muzeme zapsat napiiklad takto:
L= (L ULy L} Ly)*

Vysvétleni: Slova, ktera maji sudy pocet a i b, musi byt nutné sudé délky. Kazdé takové slovo
se tedy d4 rozdélit na posloupnost dvojic pismen. Tyto dvojice jsou dvou typi — bud nemén{
paritu poc¢tu a a b (to jsou dvojice aa a bb), nebo méni paritu poctu a i paritu poc¢tu b (to
jsou dvojice ab a ba). Dvojic prvniho typu muze byt ve slové libovolny pocet, dvojic druhého
typu musi byt nutné ve slové sudy pocet. (Paritou minime sudost/lichost po¢tu pismen.)



