IB102 — ukol 2 — reSeni Odevzdani: 4.10.2010

Vypracoval: James Bond UCO: 007
Skupina: MI6

1. [3 body] Na obrazku méte 2 ¢tverce, v kazdém z nich 9 jazyku nad abecedou {a, b}.
V sousednich sloupcich spojte ¢arou ty jazyky, mezi kterymi je relace inkluze (tzn. levy
jazyk je podmnozinou pravého jazyka anebo jsou si rovny). U jazyku, které se vam nepodaii
s ni¢im spojit, strucné vysvétlete proc.

Poznamka: Zatimco v levém c¢tverci jsou konkrétni jazyky, v pravém jsou vSechny jazyky
odvozené od jazyka L, ktery neni specifikovan. Do pravého ¢tverce proto zaznacte inkluze,
které plati obecné, tj. pro libovolnou volbu jazyka L C {a,b}*. U jazyku z pravého étverce,
které nejsou s ni¢im spojeny, by proto meélo vysvétleni vyuzivat protipiiklady.
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Lll L12 L13 L41 L42 L43
L21 L22 L23 L5 L52 L53
° ° ° ° ° °
L3 L32 33 L61 L6 L63
. . . . . °

L11 = {CL, b}* L41 = LR

L21 = {CL} L51 = L

Ls1 = {ab, abb} Ley = (L° U {a,b})*
Ly = {a}.{b}* Ly =L. (L")

L22 = {CL}+ L52 = L6

L32 - {b}Jr L62 =1L U LO

Lyis = co—{a,b}* Lys=LUL. (L®)"
L23 = {CL}* L53 = L*

L33 = {Cl}Jr.{b}+ L63 =co—LNL

Reseni: Relace inkluze je zakreslena v obrazku vyse. Zduvodnéni s ni¢im nespojenych jazyku

jsou nasledujici:



L1 je jazyk vsech slov nad abecedou {a,b}*. Obsahuje tedy i napt. slovo ba, které
nepatii do zaddného z jazyku Lig, Lo a L3s.

L35 obsahuje napft. slovo b, které nepatii do zadného z jazyku Lq3, Loz a Ls3. Zaroven
do L3z nepatii ani slovo a, ani slovo ab, neni tedy nadmnozinou Lyq, Lg; (kvuli a) ani

L31 (leolh Clb) .

Lq3 je prazdny jazyk. Jazyky Lis, Los a L3o jsou ale neprazdné, nemohou byt proto
jeho podmnozinou.

Ly, je zrcadlovy obraz jazyka L. Zvolime-li napt. L = {ab}, pak Ly = {ba}. Slovo
ba pak ovsem neobsahuje zadny z jazyku Ly = {ab}.{ba}*, Lss = {abababababab} a
L62 = {5, ab}

L¢; je (pro libovolnou volbu jazyka L) jazyk vsech slov. Staci tedy zvolit napt. L =
(0, pak ziejmé Ly = 0, Lsz = (0, Lgy = {e}. Zadny z téchto jazyku ziejmé neni
nadmnozinou jazyka vsech slov.

Lgs je (pro libovolnou volbu jazyka L) prazdny jazyk. Staci za L zvolit libovolny
neprazdny jazyk, pak ziejmé i jazyky Lyo, Lsy a Lgo jsou neprazdné a nejsou tedy
podmnozinami prazdného jazyka.
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2. [3 body] Méjme jazyk L = {ab,ba, aba} nad abecedou ¥ = {a, b}. Zjistéte, kolik slov ma
nasledujici jazyk:
co— ((co—L)?)

Odpoved zduvodnéte.

Resent: Jazyk co— ((co—L)?) mé pravé jedno slovo, a to aba. Ukdzeme, ze jazyk (co—L)?
obsahuje vSechna slova ze ¥* kromé slova aba. Necht tedy w € 3X*. Mame ndsledujici ctyfi
pripady:

e w nepatii do L. Pak w patii do co—L. Protoze rovnéz € patii do co—L, dohromady
tedy w =w - e € (co—L)2.

e w = ab. Slova a a b nepatii do L, pati{ proto do co—L. Potom w = a - b € (co—L)?.
e w = ba. Podobné jako v piedchozim bodé w =b-a € (co—L)%.

e w = aba. Neni zadna moznost, jak rozdélit w na dvé slova tak, aby obé byla v co—L.
To se snadno ovéif, nebot mozné rozdélent jsou pouze ¢tyfi (¢ -aba, a-ba, ab-a, aba-¢).
Proto w ¢ (co—L)2.

Ukézali jsme tedy, Ze jazyk (co—L)? obsahuje viechna slova ze ¥* kromé slova aba. Proto
pro jeho doplnék plati co— ((co—L)?) = {aba}.



