IB102 — ukol 5 — resSeni Odevzdani: 25.10.2010

Vypracoval: James Bond UCO: 007
Skupina: MI6

1. [2 body] Najdéte jazyky L, Lo, L3 a Ly takové, aby byly splnény néasledujici podminky:

(a)
(b)

Jazyky L1, Lo jsou ruzné a plati ~p, = ~p,.

Jazyky Ls, L4 jsou ruzné, plati ~p, # ~p, a zaroven existuje relace ~ spliujici
podminky Nerodovy véty pro oba tyto jazyky.

(Tj. ~ must bijt relace pravé kongruence s koneénym indexem takovd, Ze Ls je sjed-
nocenim nékterych trid rozkladu podle ~ a zdroven L4 je sjednocenim nékterych trid
rozkladu podle ~.)

Své teSeni zduvodnéte, tj. zejména popiste vSechny zminéné relace, napt. tak, ze popiSete
jejich t¥idy rozkladu.

Resend muze vypadat napiiklad takto:

(a)

Ly =0, Ly = 3*. Pak ziejmé ~p, = ~p, = 3* x ¥*.

Pozndamka: Podobné jsme mohli zvolit libovolny jiny jazyk spolu s jeho komplementem.
Plati totiz, ze ~; = ~¢,_r. Moznych feseni vsak existuje jesté vic, napiiklad jazyky
Ly ={w | |w| mod 3 =0} a Ly = {w | |w| mod 3 # 2} sice maji neprazdny prunik, ale
platl' Ny = YLy

Ly =%* Ly={e}. Pak ~p, = X*x3* ~p, = {(g,6) }JUXT x E*. Formulovdno pomoci
tiid rozkladu, ~p, mé pouze jednu tiidu obsahujici vSechna slova a ~, ma dvé tiidy,
jedna obsahuje pouze e, druhd vsechna ostatni slova. Déle vezmeme ~ = ~, . To je
ziejmé prava kongruence s koneénym indexem (2) a L i Ly jsou sjednocenim nékterych
tTid rozkladu podle ~.
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2. [2 body] Méjme nasledujici jazyk:
L ={w € {0,1}" | w je binadrni zépis ¢isla k takového, ze k mod 3 = 1}

pricemz za binarni zapis ¢isla povazujeme pouze takovy zapis, ktery neobsahuje zbytecné
levostranné nuly, tj. 0110 pro nas neni binarni zapis ¢isla, zatimco 110 je.

(a) Urcete index ~, a popiste tiidy rozkladu podle ~.

(b) Popiste relaci pravé kongruence ~ s koneénym indexem takovou, ze ~ # ~ a pritom
L je sjednocenim nékterych tiid rozkladu podle ~.

Resent:
(a) Tridy rozkladu podle ~ jsou nésledujici:
1. {¢}
- {0}-{0,1}~

. A{w e {1} - {0,1}* | w je bindrnim zdpisem ¢isla k takového, ze k mod 3 = 0}

W N

. A{w e {1} -{0,1}* | w je bindrnim zapisem ¢isla k takového, ze k mod 3 = 1}

ot

. A{w e {1} -{0,1}* | w je bindrnim zapisem ¢isla k takového, ze k mod 3 = 2}
Index ~p, je tedy 5.

(b) Necht ~ je relace ekvivalence uréené ndsledujicimi tifdami rozkladu:

{e}

{0}

{0} - {0, 1}7

. A{w e {1} -{0,1}* | w je bindrnim zapisem ¢isla k takového, ze k mod 3 = 0}
. A{w e {1} -{0,1}* | w je bindrnim zapisem ¢isla k takového, ze k mod 3 = 1}

I N O N

. {w e {1} -{0,1}* | w je bindrnim zapisem ¢isla k takového, ze k mod 3 = 2}

Zrejmeé plati, ze ~ je relaci pravé kongruence s konetnym indexem a ~ # ~. L se
rovna tiidé rozkladu oznacené ¢islem 5.



