
1 Prvńı cvičeńı

1.1 Indukce

Př́ıklad 1.1 Dokažte, že pro každou konečnou množinu A plat́ı

|2A| = 2|A|

kde 2A = {C|C ⊆ A} a |X| znač́ı počet prvk̊u konečné množiny X.

Př́ıklad 1.2 Dokažte, že pro všechny konečné množiny A, B plat́ı

|BA| = |B||A|

kde BA = {f |f : A→ B} je množina všech zobrazeńı z A do B a |X| znač́ı počet prvk̊u konečné
množiny X.

Př́ıklad 1.3 Definujme induktivně množinu X ⊆ N0.

• Polož́ıme 2 ∈ X a 3 ∈ X.

• Dále pro každé x, y ∈ X plat́ı x · y ∈ X.

To stejné formálněji: X =
⋃

i∈N Xi, kde X1 = {2, 3} a Xi+1 = Xi ∪ {x · y | x, y ∈ Xi}.

Dokažte, že pro každý prvek x ∈ X plat́ı

bud’ 2 | x nebo 3 | x

kde c | x je relace dělitelnosti, tedy pro c ∈ N a x ∈ N0 plat́ı c | x pokud existuje b ∈ N0 takové,
že c · b = x.

1.2 Relace

Př́ıklad 1.4 Dejte př́ıklad množiny A a relace R na množině A t.ž.

a) R je reflexivńı, symetrická a neńı transitivńı

b) R je reflexivńı, transitivńı a neńı symetrická

c) R je symetrická, transitivńı a neńı reflexivńı

Př́ıklad 1.5 Necht’ A je množina a R,S jsou relace ekvivalence na množině A. Které z následuj́ıćıch
jsou také relace ekvivalence?

a) R ∩ S

b) R ∪ S

c) R \ S

d) R ◦ S

Př́ıklad 1.6 Kolik je ekvivalenćı na množině ∅?
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1.3 Funkce

Př́ıklad 1.7 Necht’ A,B jsou neprázdné množiny a f : A→ B je funkce. Dokažte, že

a) f je injektivńı, právě když existuje g : B → A t.ž. g ◦ f = idA

b) f je surjektivńı, právě když existuje g : B → A t.ž. f ◦ g = idB

kde idX(a) = a pro každé a ∈ X.

1.4 Uspořádané množiny

Definice 1.8 Necht’ (A,v) a (B,�) jsou uspořádané množiny. Řekneme, že tyto uspořádané
množiny jsou izomorfńı, pokud existuje bijekce f : A → B, t.ž. pro všechna x, y ∈ A plat́ı
x v y ⇐⇒ f(x) � f(y).

Př́ıklad 1.9 Necht’ C = {♥,♦,♠,♣}. Nalezněte

a) dvě r̊uzná izomorfńı uspořádáńı na C a

b) dvě navzájem neizomorfńı uspořádáńı na C.

Př́ıklad 1.10 Nalezněte

a) dvě navzájem neisomorfńı uspořádáńı na N0

b) nekonečně mnoho navzájem neisomorfńıch uspořádáńı na N0

c) nespočetně mnoho navzájem neisomorfńıch uspořádáńı na N0

(tip: množina všech nekonečných posloupnost́ı přirozených č́ısel je nespočetná)

a dokažte, že nejsou isomorfńı.

Př́ıklad 1.11 Nalezněte

a) dvě navzájem neisomorfńı lineárńı uspořádáńı na N0

b) nekonečně mnoho navzájem neisomorfńıch lineárńıch uspořádáńı na N0

c) nespočetně mnoho navzájem neisomorfńıch lineárńıch uspořádáńı na N0

a dokažte, že nejsou isomorfńı.

Př́ıklad 1.12 Necht’ (A,v) je konečná uspořádaná množina. Dokažte, že existuje lineárńı uspořádáńı
� na A, t.ž. v⊆�.
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