5 Paté cviceni
Vzorové teseni vétsiny téchto piikladu na http://www.fi.muni.cz/~xbrazdil/plogika.ps

5.1 Zaklady predikatové logiky

0 Piiklad 5.1 Mgjme jazyk £ = { P} bez rovnosti, kde P je bindrnf predikatovy symbol. Rozhodnéte
a dokazte, zda plati nasledujici tvrzeni:

a) M EVzVz (P(x,z) = Jy P(z,y))
b) M = (Vz 3y P(z,y)) — (3y Vo P(z,y))
¢) M (JyVz P(z,y)) — (Y 3y P(z,y))

0 Priklad 5.2 Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni: Méjme néjaky jazyk L, realizaci M
jazyka L a formuli ¢ predikatového poctu jazyka L. Pak

M E ¢ pravé tehdy, kdyz M = —p

oty Priklad 5.3 Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni: Méjme jazyk L, realizaci M jazyka £ a
uzavienou formuli ¢ predikatového poctu jazyka L. Pak

M = ¢ prave tehdy, kdyz M = —¢
0 Piiklad 5.4 Mégjme jazyk £ = {<} s rovnosti, kde < je binarni predikdtovy symbol. Uvazme
tii realizace N, Z, Q jazyka L s nosici N, Z, Q (mnoziny ptirozenych, celych a racionélnich ¢isel),
které interpretuji symbol < jako standardni ostré uspoirddani na piislusné mnoziné ¢isel. Dejte
piiklad uzaviené formule ¢ predikatového poctu jazyka L takové, ze
a) N =g, Z e, Q¢

b) NEp, ZE ¢, QF ¢
) NEp,ZFEE,QF

0 Piiklad 5.5 Méjme jazyk £ = {-} s rovnosti, kde - je bindrni funkéni symbol. Uvazme tfi
realizace Z, Q, R s nosi¢i Z, Q, R (mnoziny celych, racionélnich a redlnych ¢isel), které intepretuji
symbol - jako standardni nésobeni ¢isel. Dejte piiklad uzaviené formule ¢ predikatového poctu
jazyka L takové, ze

a) ZFEp,QF ¢
b) QF g, RE¢

i Piiklad 5.6 Nechf ¢ je formule predikdtového poctu jazyka L takovd, Ze z je jedind volnd
proménna ve ¢. Rozhodnéte, zda pro libovolnou realizaci M jazyka £ a libovolnou proménnou
y substituovatelnou za x ve ¢ plati

a) M= (o(z/y)),
b) M= ¢ — 3y (p(x/y)).
5.2 Teorie

33 Piiklad 5.7 Mgjme jazyk £ = ( s rovnosti. Dejte pifklad teorie T s jazykem L takové, ze
vSechny jeji modely maji nekoneény nosic.

it Piiklad 5.8 Méjme jazyk £ = {S} s rovnosti, kde S je undrn{ funkéni symbol. Dejte piiklad
spinitelné konecné teorie T s jazykem L takové, ze vS8echny jeji modely maji nekoneény nosic.

0l Piiklad 5.9 Mgjme jazyk £ = {S} s rovnosti, kde S je undrnf{ funkéni symbol. Méjme teorii
T ={Vz Yy (S(z) = S(y) = = = y)}.
Rozhodnéte a dokazte, zda plati nasledujici tvrzeni.

a) T = Vr —=(S(zx) =x)
b) Teorie T je bezesporna.
c¢) Teorie T je iplna.



