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Funkce jedné proménné v polarnich soufadnicich

Jak uz jsme podotkli, kartézské soufadnice jsou nejb&zn&jsi, ale
nikoliv jediné mozné. Mnohé | objekty” maji nap¥. v poldrnich
soufadnicich vyrazn& jednodussi vyjadteni (toho vyuZijeme i pozdgji
zejména pro vypotty obsahi & objemil takovych objektil).

P¥iklad

e

Archimedova spirdla ma
v polérnich soufadnicich
rovnici r(p) = a+ by, kde
a, b € R jsou parametry.
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WQ\’_Y QVR‘ s Parcisinl 2 smtroué drivace
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Parcidlnf derivace jsou nejsnaziim rozsifenim pojmu derivace

$ V% funkce jedné prom&nné, kdy se na funkci f(xg,...,x,) vice
\ promé&nnych divame jako na funkci jedné proménné x; a ostatni
Main povaZujeme za konstatnf

Existuje-li limita
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\ @, . ;rav%x na \‘2’ Fikdme, Ze funkce f : E, — R md v bodg [x7, ..., x;] parcidlnf

. m\,:bem»a & . derivaci podle prom&nné x; a znatime f(x{,....x;) (pFip.

| , D( . x5) nebo FL0. .. x5).

_f—;;P Podobné jako v pfipadé jedné promé&nné, pokud ma funkce

-r I \J i f : Ep — R parcialnf derivace ve viech bodech n&jaké oteviené
LS \ mnoZiny, jsou tyto derivace rovn&Z funkcemi z £, do .

I
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Pro funkce v E» dostavame %*1 L( &\\}0\

R =B E )

J 1
5 00.30) = lim =(F(x0 + t.y0) - o) -
— im f(x o) — f(xo. YU).

X—FXD X — Xo
; T
—yf(xo.yo) = lim ?(f(xu.)/o +t)—f(x0, %)) =
— lim f(x0.y) — f(xo.yg).

Y= Y=Y

Pozndmka

Parcialni derivace funkce f : £ — R podle x v bod& [xg. yo] udava
smérnici teény v bod& [xg. yo. (0. yo)] ke kFivce, kterd je
priseéikem grafu Gy s rovinou y = yp.
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Smérové derivace

Zminény nedostatek parcialnich derivaci se pokusime napravit
zavedenim derivace v libovolném sméru.

Funkce f : R" — R ma derivaci ve sméru vektoru v € R" v bod&
x € Ep, jestlize existuje derivace d, f(x) sloZzeného zobrazen(
t— f(x+tv) v bodé t =0, tj.

duf(x) = lim %(f(x +tv) — F(x)).

Smérovou derivaci v bod& x Zasto znatime rovn&z f,(x).
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