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Cile predmétu, prubéh vyuky

Environmentalistika

Co je environmentalistika?

* Predmét ("obor") zabyvajici se zivotnim prostifedim a jeho utvafenim;

* kombinujici pohledy prirodovédné (ekologické, biofyzikalni, chemické, biochemické, atd.)
* s faktory ekonomickymi, socidlnimi a politickymi.

* Informatika a IT hraji rozhodujici roli v ziskdvani a zpracovani environmentalnich dat, podpoie
rozhodovani a

* pfi naplnéni "préva na informace"

Néazev "Environmentalistika" v tomto pesném znéni je obvykly pouze ve stfedoevropském kontextu. Jinak
se bud’to uvadéji konkrétni védni discipliny nebo souhrnné "environmental science".

Cile predmétu
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Prubéh vyuky
* Vyuka je organizovana v podobé¢ piednasek (2 hod tydné)

» vedenych ¢astecné seminarni formou (diskuse, sdileni nazori)

Hodnoceni

Pro splnéni pozadavki a ziskani kolokvia je tieba:
* ucastnit se "rozumného poctu" prednasek
« aktivné se v nich zapojit

* samostatné vypracovat a fadné odevzdat pozadované prace (eseje)

Kolokvium

Probiha formou rozpravy s vyucujicim, pficemz jednoho sezeni se tcastni vice studentil soucasné.
* Prihlasit se via IS
* s predstihem (aspoil den piedem) vlozit posledni esej do IS

* dostavit se na kolokvium (B307, pracovna TP)

Navazné kurzy
Na FI jsou to piedevsim:
* Informacni systémy v ekologii (prof. Hfebicek)

* Integrované systémy fizeni (prof. Hrebicek)

DalSi moznosti spoluprace
Diplomové a bakalarské prace

» prof. Hiebicek: pfedevSim environmentdlni IS, e-government, matematické modelovani, webové
portaly...

+ dr. Ragek: spoluprace na projektech MZP, CENIA, ...

» TP: spoluprace na DP, BP a projektech s vyuzitim Complex Event Processing (CEP) v¢. environmentalni
oblasti

Zakladni pojmy

Co je zivotni prostredi?

Oznaceni "zivotni prostiedi" je dnes pouzivano v mnoha oborech, dnes jiz zdaleka ne jen technickych ¢i
prirodovédnych (biologie, ekologie, geografie), ale v rostouci mife i ve védach humanitnich (etika, pravo,
ekonomie). Vyvoj nazoru na vyznam spojeni zivotni prostiedi v poslednich nékolika desetiletich prodélal
znaény vyvoj. Co se tedy v téchto riiznorodych kontextech rozumi pod timto ozna¢enim?
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Environmentalni problémy a otazky

Definice UNESCO

"...souhrn ekologickych ¢initeld, které maji bezprostiedni vyznam pro zivot a vyvoj urcitého druhu nebo
pro jeho populaci. Cinitelé prostiedi na sebe vzajemné pusobi a spoleéné vytvareji podminky daného
prostiedi, ve kterém zije urCity organismus nebo populace.”

Definice MZP

,»Systém slozeny z ptirodnich, umélych a socialnich slozek materialniho svéta, jez jsou nebo mohou byt s
uvazovanym objektem ve stalé interakci. Je to vSe, co vytvaii pfirozené podminky existence organismd,
vcetné Cloveka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Slozkami je pfedevsim ovzdusi, voda, horniny,
puda, organismy, ekosystémy a energie.*

Slozky ZP - pfirodni
Mezi piirodni slozky pocitdme nasledujici:
* Neziva ptiroda
* Ovzdusi (atmosféra)
» Piada (pedosféra, litosféra) a krajina
* Voda (hydrosféra)
« Ziva ptiroda (biosféra)
* Flora

¢ Fauna

Slozky ZP - umeélé
Umélymi slozkami ZP jsou:
* Obytné prostredi

* Pracovni prostredi

* Rekreadéni prostiedi

Environmentalni Cinitelé

Na uvedené slozky, jak pfirodni tak umélé, potom plisobi fada environmentalnich Cinitelti. Témito Ciniteli
mohou byt subjekty antropického charakteru (jedinec, sdruzeni jedinct za urcitym cilem, staty, celé lidské
spolecenstvi) nebo jsou to Cinitelé pivodu pifirodniho (pfirodni jevy).

+ Jsou to bud’to procesy odehravajici se uvniti v jednotlivych slozkach zivotniho prostredi (vnitini Cinitelé
ve vode, pudé, atmosfére) anebo

* se jedna o plsobeni vnéjsich cinitelii.
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Clovek neptisobi na slozky Zivotniho prostiedi primo (jako jedinec), ale zpravidla prostiednictvim jim
vytvotenych prostiedkii (nastroji, zatizeni, stroji, postupt, technologii) pfi nejriznéjsich ¢innostech nejen
hospodatské povahy, které maji vliv jak na pfirodni, tak na umélé slozky zivotniho prostiedi.

Pozitivni a negativni vlivy na ZP

Vliv téchto ¢innosti nemusi byt vzdy pozitivni. Negativni vlivy se diive ¢i pozdéji neptiznive projevi nejen
na ¢loveku samotném - na jeho zdravotnim stavu ¢lovéka jako jedince ¢i lidského spolecenstvi jako celku
(i na jeho genofondu), ale také pfimo na ekonomickych aktivitach ¢loveka, napt. ve formé dodatecnych
nakladi, které budou muset byt vydavany k udrzeni tempa klasicky pojatého hospodaiského rozvoje. V
takovém pripad¢ by se hospodarsky rtist obratil pfimo proti sobé samotnému a sam by se zacal brzdit
zapornou zpétnou vazbou.

Proto se hleda takovy model hospodatského, socidlniho a kulturniho rozvoje, ktery by umoznoval distojny
zivot dne$niho ¢loveéka a ptitom zachoval takové podminky i pro dalsi generace - aby ¢loveék nezil na tkor
pristich generaci.

Environmentalni problémy

Problematika zivotniho prostiedi a jeho ochrany se dostava do stfedu pozornosti vlad a vefejnosti jiz od
Sedesatych let. Milnikem se stala dnes jiz klasickd konference Spojenych ndrodd o zivotnim prostiedi
¢loveka konana v roce 1972 ve Stockholmu. Bylo to v rozporuplné prvni poloving sedmdesatych let,
kdy néhla svétova energeticka krize (byt’ vyvolana politicko/vojensky) znamenala prvni vazné varovani
extenzivnimu rozvoji ekonomiky a piehlizivému vztahu k prostiedi, v némz &lovék zije. Clanek 13
Stockholmské deklarace zné€l: "Pro dosazeni racionalnéjSiho vyuzivani zdroji a pro zlepSeni zivotniho
prostiedi by staty mély pfijmout integrovany a koordinovany pfistup ke svému rozvojovému planovani
tak, aby byl jejich rozvoj v souladu s potfebou chrénit a zlepSovat lidské Zivotni prostfedi ku prospéchu
jejich obyvatelstva."

Komplexni pojimani environmentalnich problémi souvisi i s jejich izolovanym sledovanim ¢i naopak
davanim jednotlivych prvkia do souvislosti. Zpocatku bylo totiz piisobeni ¢loveéka na jednotlivé oblasti
zivotniho prostfedi zkoumano izolovang. Popisoval a modeloval se vliv lidskych ¢innosti na jeho jednotlivé
slozky, napt. ovzdusi, ale neexistoval uceleny pohled na Zivotni prostiedi jako celek a dostatecné se
nevnimaly souvislosti jeho jednotlivych slozek. Pozornost byla obracena spise k feSeni nasledkd, nez k
identifikaci, pochopeni a odstranéni nasledkd.

Krokem vpfed bylo vnimani Zivotniho prostfedi jako celku se vSemi vztahy uvnitf i vné (smérem od/
k cloveku). Toto ucelené vnimani se stalo zakladem védy zvané ekologie. Ekologie se stala odbornym
zazemim ochrany Zivotniho prostfedi, bylo vsak tieba identifikovat ty, kdo budou z tohoto zdzemi Cerpat.

Postupné se dospélo k poznéni, Ze ochrana zivotniho prostfedi je zalezitost, kterd nesmi byt ponechana
pouze na individualni zodpovédnosti soukromych subjektd, ale ze je tieba deklarovat také zajem statu
spolupodilet se na sledovani a ochrané zivotniho prostfedi. Zacaly vznikat vybory ¢i ministerstva zivotniho

na legislative v této oblasti a sledovani zivotniho prostfedi zacala pomahat i informatika.

Zkoumani zivotniho prostredi

Historicky vyvoj nauky o zivotnim prostredi - Starovék

O prvni explicitni zkoumani vztahii v zivé ptirod€ a mezi Zivymi organismy a jejich Zivotnim prostiedi se
pokouseli jiz stafi Rekové. Tehdy jesté nebyla ekologie (¢i dokonce environmentalistika) vyclenéna jako
samostatna védecka disciplina, ale tvorila jeden celek predevsim s filozofii a Iékafstvim. V této souvislosti
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uved'me jména vyznacného (a nejznaméjsiho) antického 1ékare Hippokrata (460-370 pt.n.l.) a jednoho z

v

Stredovék

Pozdéjsi sttedoveka evropska (zapadni) civilizace zatlacila zdjem o ¢loveka a jeho Zivotni prostfedi do
stinu nabozenskych otazek. Ptirodni védy se v t€ dobé rozvijely spiSe v jinych oblastech svéta, nejblize
tomu bylo v Arabii, odkud pochazi i jméno slavného Avicenny.

Novovék

VzkiiSeni zajmu o ¢lovéka (i z pohledu mediciny) znamenala renesance s jejim navratem k antickym
zakladim, ale vyraznéj$i impuls zkoumani vztahu ¢lovéka a jeho prostiedi piinesl az prelom 17. a 18.
stoleti. Antoni van Leeuwenhoek, vyznamny nizozemsky Iékaf, nejenze zacal vyuzivat ke zkoumani
mikrobd opticky mikroskop, ale vénoval se téZ potravnim fetézcim v pfirodé a vyvoji populace.
Vyznamnym piedélem v historii nazora na pfirodu viibec byla evoluéni teorie slavného anglického védce
Charlese Darwina. Na néj navazal némecky biolog Ernst Haeckel, ktery je povazovan za "formalniho"
zakladatele ekologie jako védy. Podstatny rozvoj této discipliny zapocal vSak nejdifive v 50. letech 20.
stoleti; v dobé, kdy se jiz zacaly projevovat prvni vazné ekologické problémy - napf. v souvislosti s
pesticidy (DDT).

Dnesek

Za poslednich pét desetileti se ekologie proménila z uzce piirodovédné discipliny ve védu s tzkymi
vazbami na:

prirodovédné biologie, chemie, fyzika
technické strojirenstvi, chemicka technologie, doprava, energetika
humanitni védy filozofie, etika, sociologie

S témito zménami ndhledu se méni i pfistup k environmentalnimu vzdélavani a vychove.

Planeta Zemé a jeji vyvoj

Voda (hydrosféra)

e Ovzdusi (atmosféra)
* Pada (pedosféra)

* Biosféra

* Pfiroda a krajina

Planeta Zemeé

» Jednou z deviti planet nasi slune¢ni soustavy, v poradi (Merkur, Venuse, Zemé¢, Mars, Jupiter, Saturn,
Uran, Neptun a Pluto) tfeti nejblizsi Slunci.

* Ma tvar geoidu (geometrické téleso odpovidajici tvaru Zemé), od koule se 1isi zejména zplosténim na
polech, k némuz doslo vlivem odstfedivé sily zemské rotace.
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A

astronomicky rok.

» Otacka kolem vlastni osy trva jeden den.

» Tim, Ze je osa otaCeni naklonéna vici rovin€ obéhu ma za nasledek stiddani rocnich obdobi , zpsobené
rozdilnym slunecnim osvitem. V extrémnim piipadé (za polarnimi kruhy) nastava (v 1&t€) poldrni den
a (v zim&) polarni noc , coz jsou "dny", kdy bud’to slunce vliibec nezapadne za obzor (den), nebo se
naopak viibec neobjevi nad obzorem (noc).

¢ Zem¢ ma jednu pfirozenou obéznici - Mésic, ktery je relativné (vici obéznicim jinych planet slun.

soustavy) velmi velky, ma asi 1/81 hmotnosti Zemé, proto se né¢kdy soustava Zemé-Mésic povazuje
za dvojplanetu.

Vyvoj Zemé
Vyvoj planety Zemé¢ zapocal zhruba pied 4.5 miliardami let spolu s vyvojem celé slunecni soustavy.

Asi za 1,5 miliardy let poté se za¢aly na Zemi objevovat prvni znamky Zivota. Clovék se na Zemi objevil
mnohem pozdé&ji, jeho prvni pfedchtidci se objevuji kolem pied dvéma az jednim mil. let.

Zde je presnégjsi roz€lenéni na geologickd obdobi [http://cs.wikipedia.org/wiki/Geologick%C3%BD
%C4%8Das] naleznete napi. na Wikipedii, nebo zde jako spirala [http://commons.wikimedia.org/wiki/

Image:Geologica time USGS.png].

Je mozné se podivat na studentskou praci - ptehled vyvoje Zemé [http://www.sweb.cz/historiezeme/].

Podminky vyvoje zivota na Zemi
Hlavni faktory umoziiujici vznik a pfeziti zivych organismli na Zemi:
* Pfiméfena vzddalenost od Slunce (umérné jeho radiacnimu vykonu) spolu s
* vhodnou atmosférou Zeme (zejm. obsah O2 a ochrana pied zafenim z kosmu),
* piitomnosti vody (dokonce ve velkém mnozstvi) a

* existenci magnetického pole Zemé (ochrana pted slune¢nim vétrem a jinymi nabitymi ¢asticemi)

Voda

Vyuzivani a ochrana vodnich zdroju

Seznamite se s vyznamem vody pro zivot na Zemi, se skladbou a distribuci vodnich zdroji Zemé.

Seznamite se s hlavnimi problémy hospodaieni s vodou ve svété a v CR.

Voda

Voda (H20) je jednou z kli¢ovych latek nutnych pro existenci zivota na Zemi.

Je soucasti tél vSech zivych organizmi (obs. 60-99 % vody).



http://cs.wikipedia.org/wiki/Geologick%C3%BD_%C4%8Das
http://cs.wikipedia.org/wiki/Geologick%C3%BD_%C4%8Das
http://cs.wikipedia.org/wiki/Geologick%C3%BD_%C4%8Das
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Geologica_time_USGS.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Geologica_time_USGS.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Geologica_time_USGS.png
http://www.sweb.cz/historiezeme/
http://www.sweb.cz/historiezeme/
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Fyzikalni a chemické vlastnosti vody:

3

za normalniho (=atmosférického) tlaku taje pti 0 st.C, vie pti 100 st.C

v ptirodé téméf nikde chemicky Cistd, ale s rozpusténymi mineralnimi (chloridy, sirany, bromidy,
uhli¢itany, solemi Na, Mg, Ca, K) a jinymi latkami

ve vode jsou téz rozpustény plyny (02, CO2)

Struktura zasob vody na Zemi

Hydrosféra, neboli vodni obal nasi planety, vodni plochy pokryvaji asi 71 % rozlohy Zemé (pevnina tedy
29 %) a obsahuje priblizné 1.4 mld km 3 vody. Pouze asi 3 % tohoto objemu tvoii voda sladka, vazana
predevsim v ledovceich (zejména v Antarktidée).

Struktura vodnich zasob na Zemi z celkovych zasob 1 386 000 000 km?

oceany: 1 338 000 000 km? (95 %)
snih a ledovce: 29 000 000 km?
podzemni voda: 8 000 000 km?
teky a jezera: 200 000 km?

atmosfericka vlhkost: 13 000 km?

Vyznamné vodni zdroje Zemé

Voda v mofich a oceanech

Vody v mofich a ocednech je vétSina, asi 97 % vSech svétovych zasob.

Za more se povazuje takova vodni plocha, kterd ma pfimé spojeni "po vodé" se svétovym oceanem
(napf. pralivem).

Voda v mofich je obvykle bohata na soli, v priméru obsahuje asi 35 g anorganickych soli na litr.

Voda v oceanech je téz vyznamnym akumulatorem tepla.

Vé¢éné zmrzla voda

3

Predstavuji vétSinu svétovych zasob sladké vody, vétsinou vsak technicky neziskatelné.

Kolobéh vody - bilance

Rocné se z oceanti vyparti cca 430 000 km 3 vody, z niz vétSina spadne opét ve formé srazek do oceand.
Dalsich 70 000 km 3 se vypafi z pevnin. Ve formée srazek dopadne na pevninu ro¢n€ pouze cca 110 000
km 3 vody, z niz nejvétsi ¢ast se vypari, ¢ast odtece fekami (40 000 km 3 - tzv. stabilni rocni odtok ) a
¢ast dosahne mofte jako podzemni voda.

celkové se ro¢né€ uvolni do atmosféry (,,evapotranspiration®) cca 505 000 km* vody, z toho 434 000

km? se vypaii z oceanti

z celkovych 505 000 km? srazek ro¢né spadne zpét do oceanti cca 398 000 km?.
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Zasoby vody

Celkové zasoby vody na Zemi jsou distribuovany takto [http://en.wikipedia.org/wiki/
Water cycle# note-PHYS] (Wikipedia).

Voda "ptebyva" na svém misté rizn€ dlouho [http://en.wikipedia.org/wiki/Water cycle# note-PHYS]
(Wikipedia).

I ze stabilniho ro¢niho odtoku je vSak vyuzitelnd pouze mala ¢ast, protoze vétsina odtece "rychle" po
piivalovych destich a ¢ast v neobydlenych oblastech. Pouze cca 9 tis. km3 vody je vyuzitelné ¢lovékem.

Kazdy ¢lovek pritom prumérné spotiebuje (v€. primyslového a zemédélského vyuziti) cca 7-8 tis. m3
vody, lidstvo tedy celkem 3-4 tis. km3 , tj. skoro polovinu celkového vyuzitelného mnozstvi.

Distribuce na obyvatele je velmi nerovnomérné (pt. Kanada, Rusko vs. saharské zemg).

Hladina svétovych oceant?

V souvislosti se zménami klimatu (oteplovanim) se hovoii o zvySovani hladiny svétovych oceand.

Jak tomu bylo v minulosti?

V teplejsich geologickych obdobich byla hladina diky roztani ledovci az o 50 metrd vySe nez dnes.

Naopak v posledni dob¢ ledové (tfetina pevniny planety pokryta ledem) az o 120 m nize.

Voda ¢élovékem vyuzivana

pitna pfima konzumace, domacnosti

uzitkova domacnosti, sluzby

technologicka prumysl, energetika, t¢Zba surovin

k zavlazovani ve svété spott. 50-80 % celkové spotieby

Znecisténi vody

Znecistujici faktory

patogenni organizmy

netoxické organické latky

nadmérny obsah Zivin (eutrofizace)
toxické kovy

toxické organické latky

vysoka kyselost

pevné latky

zvySovani teploty odpoadnim teplem

radioaktivita
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Rozsah znedisténi vody

¢ Plosné
¢ Bodové

« Havarie

Zasoby, kvalita a spotieba vod v CR

Zasoby vody
* ro¢né spadne cca 52 km3 srazek, z toho se 68 % opét vypari
* v tocich pFitece zanedbatelné mnoZstvi

* od roku 1989 srazkovy deficit, v poslednich letech se vyrovnava (viz napt. 1997 a nasledujici roky)

Struktura spotieby vody v CR

* Celkové: 45 % pramysl, 24 % domacnosti, 14 % obchod a sluzby, 12 % doprava, 3 % zeméd¢lstvi, 2
% stavebnictvi

» Netspornost spotfeby a pfedevsim distribuce vody: az 30 % unika z rozvodné sit¢ (Praha, Brno)

Problémy hospodareni s vodou (obecnég)

* nerovnomérna distribuce zasob

* kvalita voda pouzivané k piti a primyslové

» zneciSténi podzemnich a povrchovych vod (zemédelstvi, primysl, t¢zba, domacnosti)
 zneCiSténi oceantl (pramysl, zemédelstvi - splasky, tézba, havarie)

* nevhodné zasahy: nevhodné odvodnovani (meliorace), nadmérné zavlazovani (vede k zasoleni)

Problémy hospodareni s vodou (v CR)

* velka zavislost na srazkach

* srazkovy deficit

* intenzivni zemédélstvi

* naruSeni povrchovou t€Zzbou

* znecisténi po tézbach

* hospodateni s odpadnimi vodami (chybi ¢isticky zejm. pro malé obce)
Cisténi vody

Klasické technologie

1. usazovani tézkych castic
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2. biologické odbouravani zivin

3. odstrafiovani fosforu

Problém: co s tézZkymi kovy a jinymi tox. latkami v Cistirenskych kalech.
Vyuziti pfirozenych schopnosti

* lagunach nebo korenovych cistickach

* vody nesmi predtim obsahovat vysoké mnozstvi toxickych latek
Vyhoda: neprodukuji zbytkovy kal, nevyzaduji dodatecnou energii.

Vice informaci v ¢lanku Jak funguji CistiCky odpadnich vod 4 - technologie [http://www.priroda.cz/
clanky.php?detail=420].

Ovzdusi a podnebi

Atmosféra Zemeé

Pfipomenete si vyznam a slozeni atmosféry, principy fungovani klimatu Zem¢;
hlavni zne¢ist'ujici faktory atmosféry.

minulost, soudasnost a perspektivy ochrany ovzdusi v CR.

Chemické slozeni atmosféry

Skladba atmosféry (hmotnostni podily)

* dusik (N2): 0,755

* kyslik (02): 0,232

* argon (Ar): 0,013

+ oxid uhli¢ity (CO2): 0,0005

+ dalsi slozky: H20, He, CH4, Kr, N20, H2, O3, Xe, SO2, CFC...
Vyskové €lenéni atmosféry

1. troposféra (do 8-15 km)

2. stratosféra (do 50-55)

3. mezosféra (do 80-90)

4. termosféra (do 400)

5. exosféra (nad 400)

Znecisténi ovzdusi - hlavni typy

Terminologie:
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emise  latky jsou uvoliiovany - emitovany do atmosféry

imise latky jsou pritomny v atmosféie

Typy znecisténi:

3

Plynné skodliviny
Pevné castice
Tepelné znecisténi

Radioaktivita

Plynné Skodliviny

sklenikové plyny (CO2, metan, NO2, CFC)
oxidy siry (SO2)
oxidy dusiku (NOx, zejm. NO2)

uhlovodiky (zejm. metan - CH4), aldehydy, ketony, aromatické uhlovodiky (zvlast¢ v mistnostech,
soucast automobilovych zplodin)

sirovodik (H2S), ¢pavek (NH3)

freony (halogenderivaty uhlovodiki), CFC

Pevné castice

popilek
prach

saze

Tepelné znedisténi

zvlaste lokalné ned mésty a primyslovymi centry - vede az ke zméné klimatickych poméra

mize existovat i antropogenni ochlazujici vliv - napt. velkych umélych vodnich ploch - na podnebi

Radioaktivita

3

Radon (Rn) se dostava z geologického podlozi

Radioaktivita obecné z jaderného odpadu, z havarii, pokusnych jadernych vybuch

Monitoring znegéisténi

v CR ma hlavni sit CHMU, dale pak Hygienicka sluzba, mistni tfady, podniky, védecké tstavy

udaje jsou centralizovany cca 1/ptl hodiny

* prezentovany jako okamzité stavy, denni (24hodinové), mési¢ni, ro¢ni prameéry
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koncentrace znecistujicich latek se uvadi u NOx, SO2 a prasného aerosolu v pg/m3

24hodinové limity: NOx 100, SO2 150 (SO2 + NOx v sou¢tu max 250), prach 150 pg/m3, CO 5000
pg/m3 (8hod limit)

Ozonova vrstva

3

tvofend vzduchem s molekulami O3 (vznikaji pisobenim UV zafeni na molekuly O2 -> volné radikaly
O napadaji molekuly O2 -> O3

v normalnim stavu je vznik a zanik O3 molekul v rovnovaze

Ozonova dira

3

piirozené procesy a rovnovaha naru$ena volnymi radikaly Cl, F, tvoficimi se hlavné z CFC (freontt)
tyto radikaly maji zivotnost az 30000x v¢étsi nez molekuly O3 (jedna tedy zni¢i az 30000 molekul ozonu)
vysoka stalost freontl (az stovky let) - velka setrvacnost v ozonové dife/vrstve

nad poly (Antarktida) je ozonova dira (po polarni zimé/noci) zeslabena - prunik UV zafeni

Videniska dohoda (1985) a prisngjsi Montrealsky protokol (1987, http://www.unep.org/ozone/
montreal.shtml) - mezinarodni dohoda o omezeni produkce plynii naruSujicich ozonovou vrstvu.

Situace v CR

3

vychozi podminky - podnebi, povaha hospodaiské ¢innosti
kvalita ovzdusi - historicky prehled

kvalita ovzdusi - soucasné trendy

Podnebi

Pronikéani oceanskych a kontinentalnich vlivii (Cechy - oceanské, Morava, Slezsko - kontinentalni)
Prevazujici zapadni proudéni
Intenzivni cyklonalni ¢innost - stiidani vzduchovych hmot, relativné hojné srazky

Znacny vliv méa nadmotska vyska (stfedni n.v. 430 m, nad 1000 m jen 1 % plochy)

Tradi€éni problémy

problémové plyny: SO2, NOx, sklenikové plyny; + pevné Castice (prach, popilek)

do r. 1990 jeden z nejvétsich svétovych producenti SO2/obyv a SO2/USD GDP.

Aktualni problémy

emise SO2 poklesly na cca 10 % stavu z roku 1990

pretrvavaji lokalni problémy s topenisti na hnédé uhli (tzv. zimni/londynsky smog)
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Trendy

3
.
3

nastupuji problémy s individualni automobilovou dopravou - produkce NOx (tzv. letni/losangelesky
smog)

lokalni problémy s drobnymi zdroji - malé kotelny, blokové vytopny atd.

zhorsovani (zvlasté lokalni) situace s NOx (auta)
postupné feseni probléml malych zdroji znecisténi (malé vytopny)
roz§ifovani zdrojii pouzivajich obnovitelné palivo (dfevo, stépka, bioplyn...)

sklenikové plyny: jen nepatrné zmény

Podnebi Zemé

Teplota na Zemi

Teplota (a celkové klima) na Zemi je ovliviiovana piedevsim Sluncem:

Zmeény

Vv

Chovani Zem¢ Ize - jako u jinych fyzikalnich téles - priblizit chovani tzv. absolutné cerného télesa (black
body) - v rovnovazném stavu vyzaii tolik energie, kolik pfijme - ovSem ne ve stejnych vinovych délkach.

Spektrum vydaného zafeni je z hlediska vinové délky distribuovano podle termodynamické teploty
tohoto télesa - s maximem v bodé neprimo umeérném teploteé (= teplejsi -> kratsi vinové délky). Celkova
suma vyzafené energie je pfimo imeérna 4. mocnin¢ termodynamické teploty.

Intenzita zafené bodového zdroje (za ten lze ve vesmirnych dimenzich povazovat i Zemi a Slunce) klesa
s kvadratem vzdalenosti.

Zemé neni idealni absolutné Cerné téleso - Cast piijaté slunecni energie odrazi. Pomér mezi odrazenou
a prijatou energii se oznacuje jako albedo [http://cs.wikipedia.org/wiki/Albedo].

Intenzita pfijatého zafeni se meéni podle denni doby - s maximem v poledne. Rovnéz kleséd od rovniku
k polim - v praiméru.

Diky natoceni zemské osy o 23.5° od normaly roviny ob&hu kolem Slunce se na pdlech stiidaji obdobi
poléarniho dne (24 denné¢ svétlo) a polarni noci. Nebyt vysokého albeda (diky zalednéni), byl by v obdobi
polarniho dne pfisun energie na p6ly dosti vysoky.

pozemskych teplot

Vyvoj teploty na Zemi [http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:All_palacotemps.png]

Vliv albeda (odrazivosti) ruznych ploch Zemé

Na oteplovani ¢i ochlazovani klimatu ma vedle zmén slozeni atmosféry klicovy vliv prave albedo.

Primérmé albedo Zemé je 37 - 39 %, ale:

extrémné vysoké je albedo sn¢hu (az 90 %) a ledu (v Antarktidé primérné 80 %)
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+ oblaka mohou mit také vysoké albedo (od 0 do 70 %) - co zvysit oblacnost na negovani ucinku
sklenikového efektu?

* aerosoly - jednak vykazuji pfimé albedo, druhak funguji jako kondenzacni jadra

 prekvapivé nizké albedo ma povrch oceant - zateni pronika do vody a uz se tolik neodrazi - 3,5 %
* piscité plochy (poust, plaz) maji 25 %

Co porosty?

* plochy porostl zaviseji na jejich povaze, napt. borovy les ma nizké (kolem 9 %), zatimco trava 20 %.
Zdroje

Odkazy na kurzy (predméty) jinde:

» The Climate System [http://eesc.columbia.edu/courses/ees/climate/syllabus.html] - Department of Earth
and Environmental Sciences, Columbia University

Litosféra a pedosféra

Litosféra a pedosféra

Seznamite se s horninovym a pidnim obalem Zemég, jeho vyuzivanim a degradaci.

Pudy na Zemi

Sous zabira celkem 148 mil. km 2, z toho cca
* 58 mil. km2 jsou nenarusené ptirodni ekosystémy,
* 40 mil. km2 ostatni neobydlend Gizemi,

* 5mil. km2 zastavéna plocha,

.

45 mil. km2 zemédélska puda.
Vznik a slozeni pudy

Vznik pudy Zakladnim procesem je zvetravani svrchni vrstvy mate¢né horniny. Na procesu vzniku pud
se podileji:

 abiogenni procesy

* biogenni procesy

Slozeni pady

* edafon (zZiva slozka)

* Castecné rozlozena téla organizmi tvoii humus

* neziva slozka - mineralni latky vzniklé jednak rozkladem organické hmoty, jednak zvétravanim podlozi
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vvvvvv

Vyuzivani a ochrana pudy
Historie obdélavani pady ¢lovékem, dasledky
Struktura vyuzivani pud
* 45 mil. km2 zemé&délsky obhospodafovano, z toho:
¢ 15 mil. km2 intenzivné,

* 30 mil. km2 pastviny, louky, nepravidelné¢ obhospodatované plochy

Procesy degradace pudy

* eroze (Spatné agrotech. zasahy)

* dezertifikace (napf. po spasani, dlouhodobym suchem)

* podmaceni (pfirozené i diisledkem zavlazovani)

* zasoleni (zavlaZzovanim)

 chemicka kontaminace (tézké kovy, PCB, hnojiva, ropné produkty)
» okyseleni (kyselé deste)

* zhutnovani (mechanizovanym zemeédélstvim)

* zabor (napf. rozptylenou zastavbou, komunikacemi)

Biosféra

Biosféra

Pfipomenete si zakladni biologické principy Zivota.
Zivot, vztahy mezi zivymi organismy a prostiedim

Zivot je zcela jedine¢na forma hmoty, odliSujici se od hmoty neZivé nékolika zakladnimi vlastnostmi. V
zivych organismech probihaji tyto podstatné procesy:

* Metabolismus - autotrofni vs. heterotrofni organismy (zhruba: zelené rostliny vs. Zivo€ichové, houby).
» Drazdivost
* Reprodukce (+ dédi¢nost)

» Evoluce - vyvoj (jedince = ontogeneze, druhu = fylogeneze). K vyvoji druhu dochazi postupnou zménou
genetické vybavy pfislusnikti tohoto druhu.

Hnaci silou vyvoje mtize byt adaptace na zmény zivotnich podminek. Druhy, které se zménam nedokazou
pfizpuisobit, vyhynou. Schopnost pfezivat v urcitém rozpéti faktorti prostfedi nazyvame tolerance
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(snédSenlivost) - prikladem miiZze byt schopnost vyrovnat se s vykyvy teplot (napf. u ¢lovéka: tropy vs.
polarni kraje) nebo se zménami koncentrace CO 2 ve vzduchu (u rostlin). Vyvoj mize byt akcelerovan nebo
nasmeérovan i uméle, cilenym zasahem ¢lovéka - to se realizuje vybérem a kiizenim jedinct - Slechténim a
v posledni dobé téz pfimymi zasahy do genetické vybavy organismti - genetické inZenyrstvi a klonovani -
tj. reprodukce jedincii s totoznou genetickou vybavou - ze somatické buiiky rodi¢ovského jedince (podatilo
se jiz naklonovat ovce, skot, atd.).

Postupnym vyvojem druhti miize dojit k divergenci, kdy se pivodn¢ jeden druh rozstépi na nékolik novych
- kdyZ to podminky daného zivotni prostfedi dovoli (napf. druhové bohaté prostredi tropickych destnych
lest - zde zije az polovina svétovych druhil).

Pokud jsou podminky prostfedi tak "ptisné", Ze jim odolaji jen druhy s uritymi rysy (napt. dokonala
tepelna izolace téla, odolnost proti suchu diky stavbé téla zajist'ujici minimalni odpar vody), dochazi i u
ruznych druhti ke konvergenci jejich charakteristik.

Biologicka diverzita
* Druhova diverzita

¢ Geneticka diverzita

 Diverzita spolecCenstev
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