IB102 — ukol 3 — resSeni Odevzdani: 17.10.2011

Vypracoval: James Bond UCO: 007
Skupina: MI6

1. [2 body] Méjme nasledujici jazyk:
L ={a"b™ | n,m > 0,n,m jsou lichd nebo n = 2m}
Rozhodnéte, zda je zadany jazyk regularni. Dale:

e Pokud je L regularni, sestrojte pro zadany jazyk konecny automat i regularni grama-
tiku. Automat i gramatiku zapiste uplné formélné spravneé.

e Pokud L neni regularni, dokazte tuto skutecnost pomoci Lemmatu o vkladani (tzv.
Pumping lemma).

Reseni: L neni regularni. Dukaz provedeme pomoci PL.

e Necht n je libovolné piirozené éfslo.

e Zvolime slovo w = a*"b". Ziejmé w € L a |w| > n.

e Vsechna mozné rozdéleni w = zyz, |zy| < n, y # ¢ vypadaji takto:

r =af k>0
y = ad [>0, k+1<n
Z:a2n—k—lbn

e Zvolime i = 3, slovo zy'z pak vypada takto:

ZEyBZ — aka3la2n—k—lbn — a2n+2lbn

Ziejmé a® 2" & L, nebot 2n + 21 je sudé, ale 2n + 21 # 2n (protoze [ > 0). Podle
Lemmatu o vkladani tedy L neni regulérni.
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2. [2 body] Méjme nasledujici jazyk:
L ={a"b" | n,m > 0,n,m jsou lichd a n = 2m}
Rozhodnéte, zda je zadany jazyk regularni. Dale:

e Pokud je L regularni, sestrojte pro zadany jazyk konecny automat i regularni grama-
tiku. Automat i gramatiku zapiste uplné formélné spravneé.

e Pokud L neni regularni, dokazte tuto skutecnost pomoci Lemmatu o vkladani (tzv.
Pumping lemma).

Reseni: Nenf mozno najit dvé piirozend éisla n, m tak, aby obé byla lich4 a zaroven platilo
n = 2m. Proto L = (), a tedy je L reguldrni jazyk.
Reguldrni gramatika generujici L muze vypadat napiiklad takto:

G = ({S}. {a,b},{S = aS}. )
Konecény automat ptijimajici L muze vypadat napiiklad takto:

A= ({q},{a,b},6,4,0), kde 6(q,a) = 6(q,b) = ¢.



