
6. ledna 2012 MB102 Matematika II Čas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mı́stnost: D1 1. zkouška

př́ıklad učo body

Př́ıklad 1Pr̊uběh funkce (6 bod̊u):
Vyšetřete pr̊uběh funkce

y = x− 2 arctg x,

tj. určete definičńı obor, obor hodnot a body nespojitosti, paritu, př́ıpadnou periodu, znaménka
funkce a nulové body, intervaly monotonie a lokálńı extrémy, konvexnost a konkávnost, in-
flexńı body, asymptoty.
Určete chováńı této funkce v jej́ıch význačných bodech a načrtněte jej́ı graf.

Oblast strojově sńımatelných informaćı, nezasahujte. Řešeńı pište jen na tuto stranu.
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Př́ıklad 2Extrém (5 bod̊u):
Dvě chodby o š́ı̌rkách 8m, resp. 5m, se potkávaj́ı pod pravým úhlem. Určete
délku nejdeľśı klády (předpokládejte jej́ı zanedbatelnou š́ı̌rku), j́ıž je ještě
možné přes tento roh ve vodorovné poloze přenést.

Oblast strojově sńımatelných informaćı, nezasahujte. Řešeńı pište jen na tuto stranu.
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Př́ıklad 3Aplikace integrálńıho počtu (5 bod̊u):
Uvažujte cykloidu danou parametricky vztahy

x(t) = R(t− sin t)

y(t) = R(1− cos t)

(v závislosti na parametru t, přičemž R udává
”
měř́ıtko“).

(a) Načrtněte graf této křivky s vyznačeńım významných bod̊u.

(b) Určete délku části cykloidy pro t ∈ 〈0, π〉.

Oblast strojově sńımatelných informaćı, nezasahujte. Řešeńı pište jen na tuto stranu.
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Př́ıklad 4Nekonečné řady (4 body):

(a) Pomoćı Taylorova polynomu přibližně vypočtěte (s chybou nejvýše
10−4) hodnotu arctg 1,1. Uved’te teoretické tvrzeńı, na jehož základě
můžete chybu takto odhadnout. (2b.)

(b) Určete obor konvergence řady (2b.)

∞∑
n=1

ln(n+ 1)

2
(2x+ 3)n.

Oblast strojově sńımatelných informaćı, nezasahujte. Řešeńı pište jen na tuto stranu.


