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Poc&itacové sité

@ skupina HW prostfedki a poéitacd propojenych komunikaénimi
kandly, které umoZziiuji sdileni informaci a zdroji.
Mozné ucely:
@ komunikace uZivateld (pFenos textu, ¥e&i, videa, atd.)
@ sdileni hardwarovych zdroji
@ sdileni dat a informacfi
@ poskytovani softwarovych sluzeb
Zakladni vlastnosti poditalové sité:
@ doruteni dat (spravnému ptijemci)
@ spravnost dorueni (neposkozend data)

@ vlasnost doruceni
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Idealni vs. skutedné sité

Idealni sité Skutetné sité

@ transparentni pro @ maji vnit¥ni strukturu, kterd
uZzivatele/aplikace ovliviiuje dorudeni dat

@ neomezend propustnost @ omezend propustnost

@ 7adné ztraty dat @ dochazi ke ztratam dat

@ zadné zadné zpozdéni @ data se variabilng zpozd uji

@ zacovavaji poradi paketl @ poradi paketl neni garantovano

@ date nemohou byt poskozena @ data mohou byt poskozena
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PoZadované vlastnosti

efektivita — efektivni/maximalni vyuZiti dostupné p¥enosové kapacity

spravedlivost — stejna priorita p¥istupu vdech uZivateld ke viem
datovym tokim

decentralizovana sprava
rychld adaptace na novy stav topologie sité
spolehlivost

Fizeni toku dat — ochrana proti zahlceni
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Architektura po&itadovych siti

Zakladni pfistupy

Spojované sité (pfepinani okruhi)

komunikace ve dvou fazich: navazani spojeni — p¥enos dat
spojeni (cesta siti) je udrzovdna b&hem celé komunikace
sit udrfuje stav — informace o vystavénych spojenich
»abstrakce dratu*

snadné zaruleni kvality sluzby

nap¥. analogové telefonni sité&
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Architektura po&itadovych siti

Zakladni pfistupy

Nespojované sité (pfepinani paketi)

data rozd&lena vysilajici stranou na malé pakety (datagramy)
kazdy paket prochazi siti samostatng&

pakety mohou p¥ichazet v rlizném potadi

p¥ijimajici strana pakety opét sloZi do plivodni podoby

neni tfeba uchovdvat stav sité, vétsi robustnost

velmi problematickd implamentace kvality sluZby

napf. Internet
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Architektura po&itadovych siti

Komunikaéni protokoly

Motivace:

@ forma komunikace/domluvy musi byt pfedem zndma viem
zlcastnénym strandm

Komunikaéni protokol:

@ urluje co je predmé&tem komunikace, jak dand komunikace probihd a
kdy probiha
o definuje
e syntax — strukturu/format zasilanych dat
e sémantiku — funk&ni vyznam zasilanych dat (jak maji byt
interpretovéna)
o Casovani — kdy je tfeba zaslat kterou spravu

e napt. TCP, UDP, IP, IPv6, SSL, TLS, SNMP, HTTP, FTP, SSH,
Aloha, CSMA/CD, ...
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Architektura po&itadovych siti

ISO/OSI model

@ 7 vrstev, kazda odpovida za konkrétni funkcionalitu
@ kazda vrstva komunikuje pouze se sousedicimi vrstvami
o vyuZiva sluZeb niZsich vrstev k poskytovani svych sluzeb vyssim vrstvam
e funkcionalita je izolovdna v rdmci vrstvy
@ loogicky se komunikace odehravd mezi stejnymi vrstvami
komunikujicich stran, fyzicky prochazi v8emi niz$imi vrstvami
@ vrstvy popisuji pouze abstrakci, skute¢né implementace se mohou
odliSovat
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Architektura po&itadovych siti

ISO/OSI model
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TCP/IP model
Srovnani s ISO/0SI

ISO/OSI TCP/IP
aplika¢ni

prezentacni aplika¢ni
relacni

transportni transportni
sitova internetova (IP)
spojova .y .

— sitové rozhrani

fyzicka
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TCP/IP model

Sitova vrstva — IP

Cil: propojovani lokdlnich siti do velkych, komplexnich siti (internet)
Internet protokol (IP):

@ odpovida za dopravu dat mezi uzly

@ nespojovand komunikace: zakladni jednotkou p¥enosu paket
@ zajidtuje sm&Fovani paketi v siti

@ jednoznadnd identiikace (adresace) kazdého za¥izeni

@ metody zdkladniho monitoringu sité

Ludék MatyskaP¥edndsejici: Eva Hladkd (FI I PB001: Uvod do informagnich technologii podzim 2011



TCP/IP model

IP adresy

@ jednoznalné urleni uzlu pomoci &iselné adresy

@ adresa: 32 bitd (IPv6 128 biti)

@ bé&Zné se zapisuje dekadicky ve formatu: A.B.C.D
@ zleva hierarchicka: 147.251.48.1

Typy adres:
@ individudIni (unicast)
@ broadcast — slouZi k zaslani dat vSem uzlim v dané LAN

@ skupinové (multicast) — data sm&fovana p¥ijemciim, ktefi o n&
projevili zajem
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TCP/IP model

Doménova jména

@ |P adresy nevhodné pro lidi (IPv6 uZ vibec)

@ jmenna sluZzba: pfevod IP adres a jmen
@ DNS (Domain Name Service)

@ zprava hierarchicka: aisa.fi.muni.cz
o lokdlni/kotenové DNS servery
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TCP/IP model

IP protokol verze 6 (IPv6)

Pro¢ novy protokol?
@ relativné rychlé vyéerpani adresniho prostoru IPv4

@ potfeba podpory aplikaci redlného &asu, zabezpeleni,
autokonfigurace, mobility

Vlastnosti:

V&tSi adresni prostor — 128 bitl (hexadecimalni zdpis)
rozsititelny — rozsitujici hlavicky

podpora pFenosii v redlném &ase — prioritizace provozu

°
°
@ podpora zabezpeleni pfenosu — autentizace, Sifrovani provozu ...
@ podpora mobility pomoci domacich agent(

°

podpora autokofigurace
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TCP/IP model

P¥enos paketi

Cil: dopravit paket skrz sit od vysilage k p¥ijimati

@ v podstat& grafovy problém: sit jako graf

@ algoritmy nalezeni cesty mezi dvéma uzly grafu

@ uzly znaji cestu (explicitng, & implicitn&)

@ podle cilové adresy rozhoduji uzly, kam poslat paket dale
Dvé faze smérovani:

@ nalezeni smérovacich tabulek

@ vlastni zasilani datovych paketii
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TCP/IP model

Smeérovaci schémata

@ distribuované X centralizované
@ ,krok za krokem" X zdrojové
@ deterministické X stochastické
@ jednocestné X vicecestné

@ dynamické X statické

Protokoly pouzivané v Internetu jsou oznaleny Cervené.
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TCP/IP model

Smérovaci schémata — podrobnéji

Statické algoritmy
@ jednorazové (Zasto ru&ni) tabulky
@ vhodné pro statickou topologii
Dynamické algoritmy
o tabulky aktualizovany v reakci na zmény v topologii
@ robustnfi
Centralizované algoritmy
@ stav sité se posild do centra
@ centrum spocte tabulky a zasild je zpét uzlim
Distribuované algoritmy

@ vzdjemna kooperace uzll p¥i vytvareni tabulek
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TCP/IP model

Transportni vrstva

Pojem portu
@ Vice aplikaci na jednom stroji: nutna jemné&jsi adresace
@ Port: adresa posktyované sluzby

UDP protokol
@ Pouze nezaruleny prenos

@ Datagramy jsou zasilany do sité bez dalsi kontroly
o Z4dna garance ani kontrola dorutenf

TCP (Transmition Control Protokol)
@ Stavi ,,spojovanou” sluZzbu nad IP
o Iniciace spojeni
@ Garantovany pfenos

@ Schopen reagovat na zahlceni (zpomali a znovu postupné , p¥idava“)

@ Hlavni pfenosovy protokol na Internetu
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