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Kto sme?

- Ustav vipodetni techniky MU

» Oddéleni vyvoje systémovych sluzeb

« Andrea — vyvojarka vo Win32 API v jazyku C
« Martin — byvaly vyvojar



O com to bude

 Jazyk C v cistej podobe
« Programovanie vo Windows pomocou Win32 API

« Kurz je vedeny podl'a knih Jeffreyho Richtera
Programming Applications for Microsoft Windows a
Programming Server-Side Applications for Microsoft
Windows

- Naucite sa programovaciemu Stylu, zakladnej Struktare
Windows z programatorského hl'adiska, odovzdame Vam
svoje skusenosti



Co od Vas budeme chciet’

 Pracu a Gcast na seminaroch

- max. 2 neospravedlnené neucasti
« Domace tulohy

- max. 2 neuznané ulohy

Hodnotenie tuloh:

- Uznana tloha — spliia zadanie

« Neuznana uloha — neodovzdana aloha, prip.
tloha, ktora nespliia zadanie



Na co Vam to bude?

« Programuju sa v tom
- drivery, rychle aplikacie, nizkotarovnove
aplikacie (bezpecnost a podobne)
- viry, rootkity
- antiviry
» Ziskate zaujimavu a hlbokt znalost o Windows
» Malokto to uz dnes dobre vie



Alternativy

 Spociatku Visual Basic, Delphi

 Niektoré funkcie systému pomocou COM

e Dnes hlavne .NET a Java

» Pre niektoré aplikacie je nevyhnutné pouzit
Win3g2 API alebo int1 podobn kniznicu

« Do .NETu je mozné doimplementovat, co tam
chyba (COM interop, P/INVOKE)



Hlavné komponenty systemu
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HardwareAbstracfion Layer (HAL)




Windows

» Subsystémy (DLL Kernel32.dll, apl. User32.dll,
Proces CSrss.exe)

« Exekutiva (funkcie OS)

» Jadro (nizkourovnové funkcie, plne reentrantné,
nie je to microkernel)

» Drivery zariadeni (10)
« HAL (ostatné HW specific veci)



Volanie funkcie

 Prebehne celé v user space (funkcia je cela
implementovana v prislusnej kniznici)

- Je potreba volat nieco v kernel space — vyvola sa
sluzba systému

- Je potreba volat nieCo v procese subsystému
(csrss.exe)



Priklad - funkcia pouziva systemovu sluzbu

Aplikace ve Windows

WriteFile specifické pro

v Kernel32.DIl subsystém Windows

NtWriteFile stejné pro vsechny

v NtDIL.DII subsystémy U
Softwarové preruseni K

P
>

KiSystemService
v NtosKrnl.Exe

NtWriteFile
v NtosKrnl.Exe




Windows API

» Oznacované ako WinBB, kde BB je 16, 32 alebo 64
- Hlavné funkcionality:

- suborové systémy a 10

- sprava pamate

- bezpecénost

- sSprava procesov

- medziprocesova komunikacia

- synchronizacia vlakien a okien



Hlavné principy

» API spristupniuje predovsetkym objekty jadra, a
to pomocou referencie — handle

« Objekt je datova Strukttra jadra s bezpecnostnou
informaciou a poc¢tom odkazov (usage count)

- subory, procesy, vlakna, rary, udalosti,...

 API poskytuje funkcie pre vytvorenie handle, zatvorenie
handle, cakanie na signalizaciu a d’alSie funkcie pre
konkrétnu handle (napr. zapis do stiiboru)



Hlavné principy

« Okrem primitivnych funkcii poskytuje aj
pohodIné funkcie, ktoré ich kombinuja (ako
CopyFile pre Citanie a nasledny zapis)

 Doraz je kladeny na cely rad komunikacnych a
synchronizacnych prostriedkov



Pomenovavacie konvencie

« Mena funkecii st dlhé a popisné
- WaitForMultipleObjects()
« Funkcie mavaja vela parametrov

» Preddefinované typy sa pomenovavaju
kapitalkami, a to vratane synonym pre
existujuce typy (hlavickovy sibor Windows.h)



Priklady typov

« BOOL (32-bit integer)

- HANDLE

- DWORD

« NULL, VOID, LONG

« LPSECURITY_ATTRIBUTE

- LPCTSTR — madarska notacia ,Jong pointer to
constant text string”“ (const TCHAR *)

 Hlavickové sibory Windows.h, Winbase.h
(konstanty a typy) a Winnt.h (typy ako DWORD)



Rozdiel medzi Win32 a Winé64

 Pointre nie su 32-bitové, ale 64-bitové (vratane
handle)

 Ostatné ¢iselné typy sa rovnaké (DWORD),
vratane LONG

 V API funkciach nie je rozdiel



Hlavne rozdiely s UNIXom

- Handle suboru je ukazatel na objekt jadra, nie
na malé celé cislo (deskriptory)

 Vacsina objektov jadra je ponata rovnako
(handle)

. Ziadne dané vztahy medzi objektmi (ako parent
— child pri procesoch)

» Konce riadkov nie sa LF, ale CR-LF



Vzt'ah ku standardnej C kniznici

 Je vnorena do Windows API

- Je mozné ju pouzivat, ale ma obmedzené
moznosti (fopen vs. CreateFile)

- Vhodna je kombinacia, aj ked’ ku vSetkym
funkciam existuje API alternativa (strcat vs.
StrCat)

- Je mozné pisat aj prenositel'né programy (ale
zbytoc¢né)

« Hlavickové subory stdlib.h, stdio.h



Ret'azce a Unicode

 Nastavenie projektu alebo define
. TEXT, TCHAR
» Inak L““, WCHAR, alebo ““ a CHAR

« Dve verzie vacsiny funkecii (A a W)

#ifdef UNICODE

#define CreatelWindowEx CreateWindowEXxW
#else

#define CreateWindowEx CreateWindowExA
#endif



Spracovanie chyb

- Je nutné dbat na navratové hodnoty (vacsina
funkecii sa chova rozne)

e GetLastError a SetLastError

 Niekedy ako navratova hodnota 32-bitové Cislo
chyby (HRESULT)

 Hlavickovy sibor WinError.h
- FormatMessage — Cislo ->refazec



Otazky?

Dakujeme za pozornost®



