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Nevidomi a matematika Problémy nevidomych s matematickymi vzorci

« zrakoveé X hmatovée x sluchove vnimani

= zrak - od celku k detailim

= hmat - zalezi na reprezentaci
Braille - sekvencni zpracovani
yrelief“ - podobné jako zrakem

= sluch - sekvencni zpracovani
chybi staly prehled o celku
hledani zpusobu kompenzace

{f (2+1) 724 (x+]1) (2=-1)N\+/="2Fx=-1N\ /)

« komunikace mezi studentem a ucitelem
= i kdyz student pochopi zadani a priklad pravné
vyresi, ucitel nema prehled o jeho pribézné praci
= neni prakticky mozné prevadéet kazdy jeho krok




nateley Braillovo pismo v matematice
Vzorce v Braillove pismu
- Sestibodovy nebo (novéji) osmibodovy zapis znaku
= Sestibodovy
64 znaku, malo i pro bézné texty
systém prefixu
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apostrof

prefix pro fecké pismeno malé

prefix pro fecksd pismeno velld

prefix pro malé pismeno latinske abecedy

prefix pro fetézec velkych pismen latinské abecedy
prefix pro velké pismeno latinské abecedy

priedny znak — mezera




Braillovo pismo v matematice

Vzorce v Braillové pismu

= osmibodovy zapis
256 znaku, nenahrazuje Sestibodovy systém
pouziva se napr. u PC s braillskym radkem
nepotrebuje prefixy (napr. a ->A pridame 7. bod)

priklady prevodu

pismeno F
LN ]

« matematické notace v braillskéem pismu
= pocitala s nimi jiz prvni verze pisma
= problém: rozdily v narodnich normach

(1) Nemethuv kod
(2) britska

(3) italska

(4) Ceska




Nevidomi a matematika
Vzorce v Braillové pismu

Pozadavky na aplikace
Blind Moose

LATEX

MathML

Lambda edito

ARET

Budoucnost




Pozadavky na aplikace

Pozadavky na ,,matematickou aplikaci pro
nevidomeé

osmibodovy braillsky vystup

« prohlizeni, editace, lehka navigace v dokumentu i
jednotlivych vyrazech - podle sluchu i hmatu

- hlasova syntéza - spoluprace s prochazenim vzorcu

« schopnost komunikovat s jinymi normami

« editace a prohlizeni i pro vidici (idealné dynamicka
béhem prace nevidomého - kontrola ucitelem atp.)

« tzv. kompenzacni fce - souvisi s linearitou zapisu v

braillském pismu

« moznost prochazet strukturu vzorce do hloubky;,
rozbalovat a sbalovat Urovné
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BlindMoose 2 - plug-in pro MS Word

zapis, editace a dalsi zpracovani matematickeho textu
Blind Moose
vystup vizualni nebo na braillsky radek
http://www.teiresias.muni.cz/?chapter=17-15
priklady zapisu
{.;.2 — f{.lﬂ _|_ b?

ci2s "Eails tbilss

Ve e (AU{by,...,bp}) |z —

‘wx e (& 7)) 7 (bals, banz")) | x 0 "n



http://www.teiresias.muni.cz/?chapter=17-15
http://www.teiresias.muni.cz/?chapter=17-15
http://www.teiresias.muni.cz/?chapter=17-15

Nevidomi a matematika
Vzorce v Braillové pismu
Transkripce

Pozadavky na aplikace
Blind Moose

MathML
Lambda editor
ARET
Budoucnost




MathML - znackovaci jazyk pro matematiku

« stoji na XML
« podobneé jako LATEX dobra priprava pro zpracovani do
zvukové podoby

MathML <apply>
<math> <minusX/minus>
<apply> <cn>12</cn>
<eq></eq> <apply>
<ci>y</ci> <sin></sin>
<apply> <Ci>x</ci>
<divide></divide> </apply>
<apply> </apply>
<plus></plus> </apply>
<apply> </apply>
<power></power> </apply>
<ci>x</ci> </math
<cn>2</cn>
</apply>
<cn>13</cn>
</apply>
<apply>

<root></root>




MathML - znackovaci jazyk pro matematiku

« stoji na XML
« podobneé jako LATEX dobra priprava pro zpracovani do
zvukové podoby
MathML

<math>
<apply>
<eqg></eq>
<ci>y</ci>
<apply>
<divide></divide>
<apply>
<plus></plus>
<apply>
<power></power>
<ci>x</ci>
<cnh>2</cn>
</apply>
<cn>13</cn>
</apply>
<apply>
<root></root>




Projekt LAMBDA

» Linear Access to Mathematics fo Braille Devices and
Audio-synthesis
« snaha navrhnout komplexni SW pro editaci formuli
. « pracuje s lambda kédevm, Iftelry je zalozeny na jazyce
MathML a ten potom preklada bud’ pro pouziti WYSIWYG
editoru nebo pro braillsky, popripadé hlasovy vystup
 hlavni vlastnosti aplikace
= kompenzacni funkce
prochazeni struktury vzorce, rozbalovani a
sbalovani na nékolika Urovnich
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schopnost rozsirit vybér na nejblizsi vyssi
uceleny blok

automatické doplnovani parovych znacek -
predchazeni chybam

siroké moznosti nastaveni - klavesové zkratky,
uzivatelské profily, makra...




Projekt LAMBDA

= vizualni prezentace
béhem prace se obsah dokumentu zobrazuje v
bézné podobé ve vedlejsim okné

Lambda editor

ucitel muze sledovat postup vypoctu studenta a
nepotrebuje znat braillské pismo

moznost interakce s dalSimi osobami, kamaradi,
rodice, pomucka pri studiu - vysvétlovat uz
nemusi jen ten, kdo dokaze vzorec spravné
prepsat

tisk je mozny nejen na specialni tiskarné pro
Braillovo pismo, ale také na normalni tiskarné v
bézné podobé




Projekt LAMBDA

= hlasovy vystup
stejné jako dokaze editor oznacit jen urcity
logicky blok celé formule, je mozné pouze tuto
cast ,,precist*

Lambda editor

funkce priblizuje nevidomému 2D vnimani vyrazu
tak, jak jej vnimaji ostatni

postupnym ctenim ,,zevnitr* si student rychleji
uvédomi celkovou strukturu vyrazu, coz opét
zrychluje a zjednodusuje orientaci

existuji dvé verze

1) ,,plna“ pro uzivatele, kteri nepouzivaji
braillsky radek, popr. pro nové uzivatele

2) ,kratka“ pro zkusené uzivatele,
nezdrzuje a efektivné podporuje praci




ARET - projekt ZCU

« ARET je projekt zapadoceské univerzity, urceny
zejména pro vyuku nevidomych na zakladnich skolach

« jedna se o webovou aplikaci, ktera nevidomym predcita
texty z ucebnic, pridanych do systému uciteli skol, které
jsou partnery projektu

 http://ucebnice.zcu.cz/

« zvukova reprezentace
= aplikace pouziva jiz existujici technologii firmy
SpeechTech
= jednotlivé oddily jsou cteny rdznymi hlasy -
podpora orientace v textu
= na funkcnosti se stale pracuje, napr. na odhadovani
spravnéeho tvaru slova


http://ucebnice.zcu.cz/

Kde mame jesté mezery

« vyvoj lepsich systému pro postupné prochazeni vyrazu

« hlasova syntéza - zlepsovani automatického
rozpoznavani tvaru slov

Blidoucnost  rozsirovani techto nastroju do vsech skol s nevidomymi
studenty




Zdroje

« Matematikapro nevidome
Pocitacovad podpora vyuky a ndavrh ceske osmi
bodove normy
Diplomova prace, Bc. Richard Simek

« webove stranky projektu ARET
http://ucebnice.zcu.cz/
http://aret.zcu.cz/redmine/projects/aret

« webove stranky Teiresias, projekt BlidMoose
http://www.teiresias.muni.cz/?chapter=17-15
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