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Multimodalni interface

Uzivatelsky interface — zarizeni nebo program,
ktery zabezpecuje komunikaci mezi pristrojem
a uzivatelem

Modalita — komunikacni cesta mezi uzivatelem
a pristrojem

Multimodalni interface — interface, ktery vyuziva
vice zpusobu komunikace



Vizualni rozhrani

Prenos informaci od pristroje k uzivateli
(vystupni zarizeni):

* monitor, projektor, ...

Prenos informaci od uzivatele k pristroji
(vstupni zarizeni):

* kamera, infracerveny senzor (alarm, IR nocni
kamera, senzor rozeznavajici hloubku), motion
capture



Video — pocitacove videni
http://www.youtube.com/watch?v=kf3G-DXqt6Y
http://www.youtube.com/watch?v=alL9wsEFohTw
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Motion capture


http://www.youtube.com/watch?v=kf3G-DXqt6Y
http://www.youtube.com/watch?v=aL9wsEFohTw

Auralni rozhrani

Prenos informaci od pristroje k uzivateli
(vystupni zarizeni):

* Reproduktor (sirena, alarm, senzor
vzdalenosti), prostorovy zvuk, syntéeza reci
(screenreader, audio knihy)

Prenos informaci od uzivatele k pristroji
(vstupni zarizeni):

* mikrofon, rozpoznavani reci (povely pocitaci,
diktovani textu)



Haptické rozhrani

Prenos informaci od pristroje k uzivateli
(vystupni zarizeni):

 braillsky radek, zarizeni se zpéetnou silovou
vazbou, vibrace
Prenos informaci od uzivatele k pristroji
(vstupni zarizeni):

» dotykova obrazovka (kapacitni, rezistivni, IR),
klavesnice, mys, touchpad, hapticka rukavice,
pero



Hapticke periferie

SensAble Phantom Premium - 6DOF force

BT

Fakespace Dataglove



Olfaktoricka modalita (Cich)

Prenos informaci od pristroje k uzivateli
(vystupni zarizeni):

Smell-O-Vision (H. Laube, 1950), AromaRama
neuspech, nezajem o technologii

oziveni po r. 2000

iISmell (DigiScents, 2001) — cartridge 128 pachu
ScentDome (TriSenx, 2003) — cartridge 20
Kaori Web (6), P@D Aroma Generator
University of Huelva, 2005: protokol XML Smell



Generatory pachu
Smell-O-Vision

ISmell

THE BRAINS OF SMELL-O-VISION—Michael Todd, Jr. (left] sitz beside moster control and scent
energizer of the Smell-O-Yisian system with ils invenfor Hons Lube,

Latler paints to the multitude
al viols sech confoining a different scent which is selectively projected through lubes to every seat
in thoolre on signal triggered from picture’s sound trock.



Olfaktoricka modalita (Cich)

Prenos informaci od uzivatele k pristroji
(vstupni zarizeni):

* tzv. elektronické nosy — ruzné principy
(MOSFET, ...)

 Sirokeé vyuziti ve vyzkumu, monitorovani
ovzdusi, kontrole kvality vyrobku,
bezpecnostnich skenerech



Gustacni modalita (chut)

Prenos informaci od pristroje k uzivateli
(vystupni zarizeni):

 Navozeni pocitu chuti — pokusy s elektrickou a
termalni stimulaci chutovych poharku jazyka
(dari se navodit slanost, kyselost a horkost)

Prenos informaci od uzivatele k pristroji
(vstupni zarizeni):

» Strojove chutové senzory umi rozpoznat obsah
jednotlivych chemikalii — roztok, 2 minuty



Intensityof taste

Simulace chuti

Intensity of taste sensation vs Current
Salty

0 20 40 w0 80 100 120 140 160 180 200

Current {micro amp)

Navozovani chuti elektrickou a termalni
stimulaci jazyka



DalsSi rozhrani

e vnimajici rovhovahu: akcelerometr, gyroskop
* snimani mozkove aktivity: MRI, EEG
* teplota, bolest, ...




Obrazova informace v mozku

http://www.youtube.com/watch”?v=nsjDnYxJ0bo

Clip reconstructed
from brain activity

Presented clip



http://www.youtube.com/watch?v=nsjDnYxJ0bo

Multimodalita

* Ruzna rozhrani jsou vhodna pro ruzné situace

 Moznost vyberu vstupniho rozhrani rozsiruje
moznosti pouziti v ruznych situacich, umoznuje
praci (zdravotne i situacne) znevyhodnenym
osobam

 Moznost vyberu vystupniho rozhrani usnadnuje
porozumeni vystupnich informaci a usnadnuje
nebo umoznuje praci s pristrojem
znevyhodnenym osobam



PFiklady

V modernich automobilech:

GPS navigace: hlasovy vstup i1 vystup
hlasem Ize ovladat klimatizaci, okénka, radio
pri predjizdéni senzor hlida slepy uhel a
pripadne vibruje prepinacem blinkru
parkovaci senzory, parkovaci asistent
hlidani pohybu oci ridiCe zda neusina
zobrazeni informaci na celnim skle
polarizovany displej



PFiklady

Operacni sal:

* Informacni system lze ovladat hlasem (neni
nutné se dotykat)

Visualization Space |IBM
* Hlasove ovladani, rozpoznani reci, gest
BM Blue Eyes, MAGIC

* Polohovaci zarizeni s detekci emoci, propojeni
mysSi a detekce pohybu ocCi




PFiklady

Heart
beat
sensor

Temperaiure senso

} Visualization Space
Mys IBM Blue Eyes

http://www.youtube.com/watch?v=nQR49JGySTM


http://www.youtube.com/watch?v=nQR49JGySTM

Pomoc postizenym

* Nevidomi:

Auralni modalita je alternativou ke specialnim
periferiim (notebook bez Braillského radku)

* Neslysici:
Systemy na konverzi mluveného slova na text



OS budoucnosti

* SoucCasné periferie budou doplneny dalsimi
periferiemi, prip. soucasne periferie budou
vylepseny, napr.:

» Zdokonaleni mysi IBM Blue Eyes (elektricka
vodivost kuze, tlak, tep, ...) - rozliSovani emoci

» Zvyseni presnosti ovladani hlasem (v prostredi
se zvysenym hlukem), prirozenosti syntezy reci

» Pocitacove videni — ovladani gesty, vnimani
polohy téla, identifikace uzivatele na zaklade
hlasu a podoby



OS budoucnosti

* Vystupy:

» stereoskopie bez pomocnych bryli, holograficke
zobrazeni trojrozmérnych objektu, domaci 3D
tiskarny, ohebné displaye odolné vuci vodé

* rozvoj umelé inteligence: PC je schopno
omezeného mysleni, uceni, porozumeni
prirozené reci, vyhledavani informaci
(seémanticky web)
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Dekujeme za pozornost!
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