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1 Cile predmeétu, prabéh vyuky
1.1 Environmentalistika
Co je environmentalistika?
e Piedmeét ("obor”) zabyvajici se zivotnim prostiedim a jeho utvafenim;

e kombinujici pohledy pfirodovédné (ekologické, biofyzikalni, chemické, bio-
chemické, atd.)

e s faktory ekonomickymi, socialnimi a politickymi.

e Informatika a IT hraji rozhodujici roli v ziskavani a zpracovani environ-
mentalnich dat, podpoie rozhodovani a

e pii naplnéni ”prava na informace”

Nazev ” Environmentalistika” v tomto pfesném znéni je obvykly pouze ve stfedoevropském
kontextu. Jinak se budto uvadéji konkrétni védni discipliny nebo souhrnné ”en-
vironmental science”.

1.2 Cile predmétu

e Shrnout a prohloubit dosavadni znalosti z environmentélni oblasti
e Poznat hlavni trendy, globdlni i lokdlni problémy

e Orientovat se v soucasném chaosu (pro nékteré krizi) environmentdlniho
mysleni a politiky

e ... A ptedevsim si vytvofit vlastni ndzor!

1.3 Prubéh vyuky
e Vyuka je organizovédna v podobé prednédsek (2 hod tydneé)

e vedenych ¢dstecné semindrn{ formou (diskuse, sdileni ndzortu)



1.4 Hodnoceni

Pro splnéni pozadavku a ziskani kolokvia je treba:
e dcastnit se "rozumného poctu” prednasek
e aktivné se v nich zapojit

e samostatné vypracovat a fddné odevzdat pozadované prace (eseje)

1.5 Kolokvium

Probihd formou rozpravy s vyucujicim, pricemz jednoho sezeni se icastni vice
studentu soucasné.

e Prihlasit se via IS
e s piedstihem (aspon den piedem) vlozit posledni esej do IS

e dostavit se na kolokvium (B307, pracovna TP)

1.6 Navazné kurzy
Na FT jsou to predevsim:
e Informacni systémy v ekologii (prof. Hrebicek)

e Integrované systémy tizeni (prof. Hiebicek)

1.7 Dalsi moznosti spoluprace
Diplomové a bakalafské prace

e prof. Hiebitek: pfedevsim environmentdlni IS, e-government, matemat-
ické modelovani, webové portaly...

e dr. Racek: spolupréace na projektech MZP, CENIA, ...

e TP: spolupriace na DP, BP a projektech s vyuzitim Complex Event Pro-
cessing (CEP) vé. environmentélni oblasti

e Zapsat si (mozno i opakované) PV226 Seminai Lasaris

2 Zakladni pojmy

2.1 Co je zivotni prostiedi?

Oznaceni ”zivotni prostiedi” je dnes pouzivano v mnoha oborech, dnes jiz
zdaleka ne jen technickych ¢i pifrodovédnych (biologie, ekologie, geografie), ale
v rostouci mife i ve védach humanitnich (etika, préavo, ekonomie). Vyvoj ndzoru
na vyznam spojeni zivotni prostiedi v poslednich nékolika desetiletich prodélal
znaény vyvoj. Co se tedy v téchto ruznorodych kontextech rozumi pod timto
oznac¢enim?Environmentalni problémy a otdzky



2.2 Definice UNESCO

7. ..souhrn ekologickych ¢initelu, které maji bezprostfedni vyznam pro zivot
a vyvoj uréitého druhu nebo pro jeho populaci. Cinitelé prostFedi na sebe
vzajemné pusobi a spoletné vytvareji podminky daného prostiedi, ve kterém
zije ur¢ity organismus nebo populace.”

2.3 Definice MZP

»OSystém slozeny z piirodnich, umélych a socidlnich slozek materidlniho svéta,
jez jsou nebo mohou byt s uvazovanym objektem ve stalé interakci. Je to
vse, co vytvaii prirozené podminky existence organismu, véetné ¢lovéka a je
predpokladem jejich dalstho vyvoje. Slozkami je pfedevsim ovzdusi, voda,
horniny, puda, organismy, ekosystémy a energie.

2.4 Slozky ZP - piirodni
Mezi piirodni slozky pocitdme nasledujici:

e Neziva piiroda

Ovzdusi (atmosféra)

Puda (pedosféra, litosféra) a krajina

Voda (hydrosféra)

Zivé pifroda (biosféra)

Flora

e Fauna

2.5 Slozky ZP - umélé
Umélymi slozkami ZP jsou:

e Obytné prostiedi

e Pracovni prostiedi

e Rekreac¢ni prostredi

2.6 Environmentalni ¢initelé

Na uvedené slozky, jak piirodni tak umélé, potom pusobi fada environmentalnich
¢initeld. Témito ¢initeli mohou byt subjekty antropického charakteru (jedinec,
sdruzenf jedincu za uréitym cilem, stdty, celé lidské spolecenstvi) nebo jsou to
¢initelé puvodu pifrodniho (pfirodni jevy).

e Jsou to budto procesy odehravajici se uwvniti v jednotlivijch slozkdch zivotniho
prostiedi (vnitini ¢initelé ve vodé, pudé, atmosfére) anebo

e se jednd o pusobeni vnéjsich ciniteli.



Clovék neptisobi na slozky zivotniho prostiedi primo (jako jedinec), ale zpravidla
prostiednictvim jim vytvotenych prostredki (ndstroju, zafizeni, stroji, postup,
technologil) pfi nejruznéjsich ¢innostech nejen hospodéiské povahy, které maji
vliv jak na ptirodni, tak na umélé slozky zivotniho prostiedi.

2.7 Pozitivni a negativni vlivy na ZP

Vliv téchto ¢innosti nemusi byt vzdy pozitivni. Negativni vlivy se diive ¢i
pozdéji nepiiznivé projevi nejen na clovéku samotném - na jeho zdravotnim
stavu ¢loveka jako jedince ¢i lidského spolecenstvi jako celku (i na jeho geno-
fondu), ale také pifmo na ekonomickych aktivitdch ¢lovéka, napi. ve formeé
dodate¢nych nédkladu, které budou muset byt vydavany k udrZeni tempa kla-
sicky pojatého hospodaiského rozvoje. V takovém piipadé by se hospodaisky
rust obratil piimo proti sobé samotnému a sam by se zacal brzdit zéapornou
zpétnou vazbou.Proto se hledd takovy model hospodéiského, socidlnitho a kul-
turniho rozvoje, ktery by umozioval dustojny zivot dne$niho ¢lovéka a pritom
zachoval takové podminky i pro dalsi generace - aby ¢lovék nezil na tkor piistich
generaci.

2.8 Environmentalni problémy

Problematika zivotniho prostiedi a jeho ochrany se dostava do stfedu pozornosti
vlad a vefejnosti jiz od Sedesatych let. Milnikem se stala dnes jiz klasicka
konference Spojenych narodu o zivotnim prostiedi ¢lovéka konand v roce 1972
ve Stockholmu. Bylo to v rozporuplné prvni poloviné sedmdesatych let, kdy
nahla svétovd energetickd krize (byt vyvolana politicko/vojensky) znamenala
prvni vazné varovani extenzivnimu rozvoji ekonomiky a ptrehlizivému vztahu k
prostfedi, v némz clovek zije. Clanek 13 Stockholmské deklarace znél: ”Pro
dosazeni racionalnéjsiho vyuzivéani zdroju a pro zlepSeni zivotniho prostiedi
by staty mély pfijmout integrovany a koordinovany pristup ke svému rozvo-
jovému planovani tak, aby byl jejich rozvoj v souladu s potfebou chranit a
zlepSovat lidské zivotni prostiedi ku prospéchu jejich obyvatelstva.” Komplexni
pojiméani environmentalnich problému souvisi i s jejich izolovanym sledovanim
¢i naopak davanim jednotlivych prvka do souvislosti. Zpocatku bylo totiz
pusobeni ¢lovéka na jednotlivé oblasti zivotniho prostiedi zkoumano izolované.
Popisoval a modeloval se vliv lidskych ¢innosti na jeho jednotlivé slozky, napf.
ovzdusi, ale neexistoval uceleny pohled na zivotni prostiedi jako celek a dostatecné
se nevnimaly souvislosti jeho jednotlivych slozek. Pozornost byla obricena spise
k feseni nasledku, nez k identifikaci, pochopeni a odstranéni nédsledku.Krokem
vpred bylo vnimani zivotniho prostfedi jako celku se vSemi vztahy uvnitt i vné
(smérem od/k ¢lovéku). Toto ucelené vniméni se stalo zdkladem védy zvané
ekologie. Ekologie se stala odbornym zazemim ochrany zivotniho prostredi,
bylo v8ak tfeba identifikovat ty, kdo budou z tohoto zdzemi cerpat.Postupné
se dospélo k poznani, ze ochrana zivotniho prostiedi je zalezitost, kterda nesmi
byt ponechdna pouze na individudlni zodpovédnosti soukromych subjektt, ale
ze je tfeba deklarovat také zajem statu spolupodilet se na sledovani a ochrané
zivotniho prostiedi. Zacaly vznikat vybory ¢i ministerstva zivotniho prostredi,
se zacalo pracovat na legislativé v této oblasti a sledovani zivotniho prostiedi
zacala pomahat i informatika.



3 Zkoumani zivotniho prostredi

3.1 Historicky vyvoj nauky o zivotnim prostiedi - Starovék

O prvni explicitni zkoumdani vztahta v zivé pfirodé a mezi zivymi organismy
a jejich zivotnim prostfedi se pokouseli jiz staii Rekové. Tehdy jesté nebyla
ekologie (¢i dokonce environmentalistika) vyclenéna jako samostatnd védeckd
disciplina, ale tvofila jeden celek pfedevsim s filozofii a lékaistvim. V této
souvislosti uvedme jména vyznaéného (a nejznédméjsiho) antického lékaie Hip-
pokrata (460-370 pf.n.l.) a jednoho z nejvyznacnéjsich mysliteli starovéku
vubec, Aristotela (384-322 pi.n.l.).

3.2 Stredovék

Pozdéjsi stiedovekd evropskd (zédpadni) civilizace zatlacila zdjem o ¢lovéka a
jeho zivotni prostiedi do stinu nabozenskych otazek. Ptirodni védy se v té dobé
rozvijely spise v jinych oblastech svéta, nejblize tomu bylo v Arédbii, odkud
pochézi i jméno slavného Avicenny.

3.3 Novovék

Vzkiiseni zdjmu o ¢lovéka (i z pohledu mediciny) znamenala renesance s jejim
navratem k antickym zakladim, ale vyraznéjsi impuls zkoumani vztahu ¢lovéka
a jeho prostfedi pfinesl az prelom 17. a 18. stoleti. Antoni van Leeuwen-
hoek, vyznamny nizozemsky lékaf, nejenze zacal vyuzivat ke zkouméni mikrobu
opticky mikroskop, ale vénoval se téz potravnim fetézcum v piirodé a vyvoji
populace. Vyznamnym piedélem v historii ndzort na prirodu vibec byla evoluéni
teorie slavného anglického védce Charlese Darwina. Na néj navazal némecky
biolog Ernst Haeckel, ktery je povazovan za ”formalniho” zakladatele ekologie
jako védy. Podstatny rozvoj této discipliny zapocal vak nejdiive v 50. letech
20. stoleti; v dobé, kdy se jiz zacaly projevovat prvni vazné ekologické problémy
- napf. v souvislosti s pesticidy (DDT).

3.4 Dnesek

Za poslednich pét desetileti se ekologie proménila z tizce prirodovédné discipliny
ve védu s izkymi vazbami na:

prirodovédné biologie, chemie, fyzika
technické strojirenstvi, chemicka technologie, doprava, energetika
humanitni védy filozofie, etika, sociologie

S témito zménami ndhledu se méni i ptistup k environmentélnimu vzdéldvani a
vychoveé.
4 Planeta Zemé a jeji vyvoj

4.1 Planeta Zemé

e Jednou z deviti planet nasi slune¢ni soustavy, v poradi (Merkur, Venuse,
Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun a Pluto) tfeti nejblizs{ Slunci.



e M4 tvar geoidu (geometrické téleso odpovidajici tvaru Zemé), od koule se
lisi zejména zplosténim na pdlech, k némuz doslo vlivem odstiedivé sily
zemské rotace.

Zemé za jeden astronomicky rok.
e Otacka kolem vlastni osy trvéd jeden den.

e Tim, Ze je osa otaceni naklonéna vuéi roviné obéhu mé za nésledek striddni
ro¢énich obdobi , zpusobené rozdilnym sluneénim osvitem. V extrémnim
pripadé (za polarnimi kruhy) nastdva (v 16té&) poldrni den a (v zimé)
poldrni noc , coz jsou "dny”, kdy budto slunce viibec nezapadne za obzor
(den), nebo se naopak vibec neobjevi nad obzorem (noc).

e Zemé mé jednu piirozenou obéznici - Meésic, ktery je relativné (vuci
obéznicim jinych planet slun. soustavy) velmi velky, md asi 1/81 hmot-
nosti Zemé, proto se nékdy soustava Zemé-Meésic povazuje za dvojplanetu.

4.2 Vyvoj Zemé

Vyvoj planety Zemé zapocal zhruba pred 4.5 miliardami let spolu s vyvojem
celé sluneéni soustavy.Asi za 1,5 miliardy let poté se zacaly na Zemi objevo-
vat prvni{ zndmky zivota. Clovék se na Zemi objevil mnohem pozdéji, jeho
prvni predchudci se objevuji kolem pfed dvéma az jednim mil. let.Zde je
presnéjsi rozclenéni na geologickd obdobi (http://cs.wikipedia.org/wiki/
Geologicky,C3%BD\_%C4%8Das) naleznete napr. na Wikipedii, nebo zde jako
spirdla (http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Geologica\_time\_USGS.
png).Je mozné se podivat na studentskou préci - prehled vyvoje Zemé (http:
//www.sweb.cz/historiezeme/).

4.3 Podminky vyvoje zivota na Zemi

Hlavni faktory umoznujici vznik a preziti zivych organismu na Zemi:

e Priméfend vzddlenost od Slunce (imérné jeho radiaénimu vykonu) spolu
S

e vhodnou atmosférou Zemé (zejm. obsah O2 a ochrana pied zdfenim z
kosmu),

e piftomnosti vody (dokonce ve velkém mnozstvi) a
e existenci magnetického pole Zemé (ochrana pted sluneénim vétrem a jinymi

nabitymi ¢dsticemi)

5 Voda na Zemi

5.1 Vyuzivani a ochrana vodnich zdroja

Seznamite se s vyznamem vody pro zivot na Zemi, se skladbou a distribuci
vodnich zdroju Zemé. Sezndmite se s hlavnimi problémy hospodaieni s vodou
ve svété a v CR.



5.2 Voda

Voda (H20) je jednou z klicovych latek nutnych pro existenci zivota na Zemi.Je
soucdsti tél vsech zivych organizmu (obs. 60-99

e za normélnfho (=atmosférického) tlaku taje pii 0 st.C, vre pti 100 st.C

e v pfirodé témeér nikde chemicky ¢istd, ale s rozpuSténymi mineralnimi
(chloridy, sirany, bromidy, uhli¢itany, solemi Na, Mg, Ca, K) a jinymi
latkami

e ve vodeé jsou téz rozpustény plyny (02, CO2)

5.3 Struktura zasob vody na Zemi
Hydrosféra, neboli vodni obal nasi planety, vodni plochy pokryvaji asi 71
e ocedny: 1 338 000 000 km3 (95
e snih a ledovce: 29 000 000 km3
e podzemni voda: 8 000 000 km3
e feky a jezera: 200 000 km3
o atmosferickd vlhkost: 13 000 km3

5.4 Vyznamné vodni zdroje Zemé
Voda v mofich a ocednech
e Vody v motich a ocednech je vétsina, asi 97

e Za more se povazuje takova vodni plocha, kterd ma primé spojeni ”po
vodé” se svétovym ocednem (napf. prulivem).

e Voda v mofiich je obvykle bohatd na soli, v pruméru obsahuje asi 35 g
anorganickych soli na litr.

e Voda v ocednech je téz vyznamnym akumuldtorem tepla.
Vécné zmrzla voda

e Predstavuji vétsinu svétovych zdsob sladké vody, vétsinou vSak technicky
neziskatelné.

5.5 Kolobéh vody - bilance

Ro¢né se z ocednu vypaii cca 430 000 km 3 vody, z niz vétsina spadne opét
ve formé srazek do oceanu. Dalsich 70 000 km3 se vypaii z pevnin. Ve formé
srazek dopadne na pevninu ro¢né pouze cca 110 000 km 3 vody, z niz nejvétsi
Cast se vypaii, ¢dst odtece Fekami (40 000 km3 - tzv. stabilni roéni odtok ) a
¢ast dosdhne mote jako podzemni voda.

e celkové se roéné uvolni do atmosféry (evapotranspiration) cca 505 000 km3
vody, z toho 434 000 km3 se vypaii z ocednt

e 7 celkovych 505 000 km3 srazek rocné spadne zpét do ocednu cca 398 000
km3.



5.6 Zasoby vody

e Celkové zdsoby vody na Zemi jsou distribuovény takto (http://en.wikipedia.
org/wiki/Water\_cycle\#\_note-PHYS) (Wikipedia).

e Voda "prebyvd” na svém misté ruzné dlouho (http://en.wikipedia.
org/wiki/Water\_cycle\#\_note-PHYS) (Wikipedia).

e I ze stabilniho ro¢niho odtoku je vSak vyuzitelnd pouze mald ¢ast, protoze
vétsina odtece “rychle” po piivalovych destich a ¢ast v neobydlenych
oblastech. Pouze cca 9 tis. km3 vody je vyuzitelné clovékem.

e Kazdy ¢lovék pfitom pramérné spotiebuje (vé. prumyslového a zemédélského
vyuziti) cca 7-8 tis. m3 vody, lidstvo tedy celkem 3-4 tis. km3 | tj.
skoro polovinu celkového vyuzitelného mnozstvi.

e Distribuce na obyvatele je velmi nerovnomérnd (pf. Kanada, Rusko vs.

saharské zeme).

5.7 Hladina svétovych oceanu?

V souvislosti se zménami klimatu (oteplovdnim) se hovoi{ o zvysovan{ hladiny
svétovych ocednii.Jak tomu bylo v minulosti?

e V teplejsich geologickych obdobich byla hladina diky roztani ledovcu az o
50 metru vyse nez dnes.

e Naopak v posledni dobé ledové (tfetina pevniny planety pokryta ledem)

az o 120 m nize.

5.8 Voda clovékem vyuzivana

pitna piimé konzumace, doméacnosti

uzitkova domdcnosti, sluzby

technologicka prumysl, energetika, tézba surovin

k zavlazovani ve svété spoti. 50-80

5.9 Znecisténi vody
Zmecistujici faktory
e patogenni organizmy
e netoxické organické latky
e nadmérny obsah zZivin (eutrofizace)
e toxické kovy
e toxické organické latky

e vysokd kyselost



e pevné latky
e zvySovani teploty odpoadnim teplem

e radioaktivita

5.10 Rozsah znecisténi vody
e Plosné
e Bodové

e Havarie

5.11 Zasoby, kvalita a spotieba vod v CR
Zasoby vody

e rocné spadne cca 52 km3 srazek, z toho se 68

e v tocich pritece zanedbatelné mnozstvi

e od roku 1989 srazkovy deficit, v poslednich letech se vyrovnava (viz napt.
1997 a nésledujici roky)

5.12 Struktura spotfeby vody v CR
e Celkoveé: 45

e Netispornost spotieby a predevsim distribuce vody: az 30

5.13 Problémy hospodafeni s vodou (obecné)
e nerovnomérnd distribuce zdsob
e kvalita voda pouzivané k piti a prumyslové

e znedisténi podzemnich a povrchovych vod (zemédélstvi, prumysl, tézba,
domécnosti)

e znecisténi ocednu (prumysl, zemédélstvi - splasky, tézba, havirie)

e nevhodné zdsahy: nevhodné odvodiiovéni (meliorace), nadmérné zavlazovani
(vede k zasoleni)

5.14 Problémy hospodafeni s vodou (v CR)
o velkd zavislost na srazkach
e srazkovy deficit
e intenzivni zemédélstvi
e naruSeni povrchovou tézbou
e znecisténi po tézbach

e hospodafeni s odpadnimi vodami (chyb{ ¢isticky zejm. pro malé obce)



5.15 Cisténi vody
Klasické technologie
1. usazovani tézkych ¢astic
2. biologické odbourdvani zivin
3. odstranovéni fosforu

Problém: co s tézkymi kovy a jinymi tox. latkami v ¢istirenskych kalech.Vyuziti
pfirozenych schopnosti

e lagundch nebo korenovych cistickach
e vody nesmi predtim obsahovat vysoké mnozstvi tozickych ldtek

Vyhoda: neprodukuji zbytkovy kal, nevyzaduji dodatetnou energii.Vice in-
formaci v ¢ldnku Jak funguji cisticky odpadnich vod 4 - technologie (http:
//wwu.priroda.cz/clanky.php?detail=420).

6 Ovzdusi

6.1 Atmosféra Zemé

Pripomenete si vyznam a slozeni atmosféry, principy fungovani klimatu Zemé;
hlavni znecistujici faktory atmosféry. minulost, soucasnost a perspektivy ochrany
ovzdusi v CR.

6.2 Chemické slozeni atmosféry
Skladba atmosféry (hmotnostni podily)
e dusik (N2): 0,755
o kyslik (02): 0,232
e argon (Ar): 0,013
e oxid uhlicity (CO2): 0,0005
e dalsi slozky: H20, He, CH4, Kr, N20, H2, 03, Xe, SO2, CFC...

6.3 Vyskové clenéni atmosféry
1. troposféra (do 8-15 km)
2. stratosféra (do 50-55)

mezosféra (do 80-90)

-~ W

termostéra (do 400)

5. exosféra (nad 400)
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6.4

Znecisténi ovzdusi - hlavni typy

Terminologie:

emise latky jsou uvolnovany - emitovdny do atmosféry

imise latky jsou pritomny v atmosfére

Typy znecisténi:

6.5

6.8

Plynné skodliviny
Pevné ¢éstice
Tepelné znecisténi

Radioaktivita

Plynné skodliviny
sklenikové plyny (CO2, metan, NO2, CFC)
oxidy siry (SO2)
oxidy dusiku (NOx, zejm. NO2)

uhlovodiky (zejm. metan - CH4), aldehydy, ketony, aromatické uhlovodiky
(zvldsté v mistnostech, sou¢dst automobilovych zplodin)

sirovodik (H2S), ¢pavek (NH3)

freony (halogenderivéty uhlovodiku), CFC
Pevné castice

popilek

prach

saze

Tepelné znecisténi

zv1asté lokdlné ned mésty a prumyslovymi centry - vede az ke zméné kli-
matickych poméru

muze existovat i antropogenni ochlazujici vliv - napt. velkych umélych

vodnich ploch - na podnebi

Radioaktivita
Radon (Rn) se dostdva z geologického podlozi

Radioaktivita obecné z jaderného odpadu, z havarii, pokusnych jadernych
vybuchu

11



6.9 Monitoring znecisténi

e v CR m4 hlavn{ sif CHMU7 déale pak Hygienickd sluzba, mistni urady,
podniky, védecké ustavy

e Udaje jsou centralizovdny cca 1/pul hodiny

e prezentovany jako okamzité stavy, denni (24hodinové), mési¢ni, roéni prumeéry

e koncentrace zneéistujicich ldtek se uvddi u NOx, SO2 a prasného aerosolu
v mikrogramech/m3

e 24hodinové limity: NOx 100, SO2 150 (SO2 + NOx v souc¢tu max 250),
prach 150 mikrogramech/m3, CO 5000 mikrogramech/m3 (8hod limit)

6.10 Ozonova vrstva

e tvofend vzduchem s molekulami O3 (vznikaji pusobenim UV zifeni na
molekuly O2 — volné radikaly O napadaji molekuly O2 — O3

e v normalnim stavu je vznik a zanik O3 molekul v rovnovaze

6.11 Ozonova dira

e piirozené procesy a rovnovaha narusena volnymi radikdly Cl, F, tvoficimi
se hlavné z CFC (freonu)

e tyto radikdly maji zivotnost az 30000x vétsi nez molekuly O3 (jedna tedy
zni¢f az 30000 molekul ozénu)

e vysokd stdlost freonu (az stovky let) - velkd setrvacnost v ozonové dife/vrstve

e nad pély (Antarktida) je ozonové dira (po polarni zimé/noci) zeslabena -
prunik UV zéteni

e Videnskd dohoda (1985) a piisnéjsi Montrealsky protokol (1987, http://
www.unep.org/ozone/montreal . shtml) - mezindrodni dohoda o omezen{
produkce plynu narusujicich ozonovou vrstvu.

6.12 Situace v CR
e vychozi podminky - podnebi, povaha hospodaiské ¢innosti
e kvalita ovzdusi - historicky piehled

e kvalita ovzdusi - soucasné trendy

6.13 Podnebi

e Pronikani ocednskych a kontinentalnich vliva (Cechy - oceanské, Morava,
Slezsko - kontinentalni)

e Pievazujici zdpadni proudéni

e Intenzivni cyklondlni ¢innost - stfidani vzduchovych hmot, relativné hojné
srazky

e Zna¢ny vliv mé nadmorskd vyska (stfedni n.v. 430 m, nad 1000 m jen 1
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6.14 Tradi¢ni problémy

problémové plyny: SO2, NOx, sklenfkové plyny; + pevné ¢dstice (prach,
popilek)

do r. 1990 jeden z nejvétsich svétovych producenta SO2/obyv a SO2/USD
GDP.

6.15 Aktualni problémy

e emise SO2 poklesly na cca 10
e pretrvdvaji lokdlni problémy s topenisti na hnédé uhli (tzv. zimni/londynsky
smog)
e nastupuji problémy s individudlni automobilovou dopravou - produkce
NOx (tzv. letni/losangelesky smog)
e lokalni problémy s drobnymi zdroji - malé kotelny, blokové vytopny atd.
6.16 Trendy
e zhorsovéani (zvl&sté lokdlni) situace s NOx (auta)
e postupné feseni problému malych zdroju znecistén{ (malé vytopny)
e rozsifovan{ zdroju pouzivajich obnovitelné palivo (dfevo, stépka, bioplyn...)
e sklenikové plyny: jen nepatrné zmeény
7 Podnebi
7.1 Teplota na Zemi

Teplota (a celkoveé klima) na Zemi je ovliviiovdna pfedevsim Sluncem:

vvvvvv

klima.

Chovani Zemé lze - jako u jinych fyzikalnich téles - pfiblizit chovani tzv.
absolutné cerného télesa (black body) - v rovnovdzném stavu vyzaii tolik
energie, kolik pfijme - ovSem ne ve stejnych vinovych délkach.

Spektrum vydaného zafeni je z hlediska wvlnové délky distribuovano po-
dle termodynamické teploty tohoto télesa - s maximem v bodé neprimo
dmérném teploté (= teplejsi — kratsi vlnové délky). Celkova suma vyzafené
energie je piimo imérna 4. mocniné termodynamické teploty.

Intenzita zafené bodového zdroje (za ten lze ve vesmirnych dimenzich
povazovat i Zemi a Slunce) klesd s kvadrétem vzdélenosti.

Zemé nent idedlni absolutné cerné téleso - ¢ast prijaté slunecni energie
odrazi. Pomér mezi odrazenou a pfijatou energii se oznacuje jako albedo
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Albedo).
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e Intenzita ptijatého zareni se méni podle denni doby - s maximem v poledne.
Rovnéz klesa od rovniku k pélim - v pruméru.

e Diky natoceni zemské osy o 23.5 st. od normaély roviny obéhu kolem
Slunce se na pdlech sti{daji obdobi poldrnfho dne (24 denné svétlo) a
polérni noci. Nebyt vysokého albeda (diky zalednéni), byl by v obdobi
polarniho dne piisun energie na poly dosti vysoky.

7.2 Zmény pozemskych teplot

Vyvoj teploty na Zemi (http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:A11\
_palaeotemps.png)

7.3 Vliv albeda (odrazivosti) ruznych ploch Zemé

Na oteplovani ¢ ochlazovani klimatu ma vedle zmén sloZeni atmosféry klicovy
vliv pravé albedo.Prumérné albedo Zemé je 37 - 39

e extrémné vysoké je albedo snéhu (az 90
e oblaka mohou mit také vysoké albedo (od 0 do 70

e aerosoly - jednak vykazuji piimé albedo, druhak funguji jako kondenzacéni
jadra

e piekvapivé nizké albedo ma povrch ocednt - zdfeni pronikd do vody a uz
se tolik neodrazi - 3,5

e piscité plochy (poust, plaz) maji 25
Co porosty?
e plochy porostt zdviseji na jejich povaze, napt. borovy les m4 nizké (kolem

9

7.4 Zdroje
Odkazy na kurzy (predméty) jinde:

e The Climate System (http://eesc.columbia.edu/courses/ees/climate/
syllabus.html) - Department of Earth and Environmental Sciences, Columbia
University

8 Litosféra a pedosféra

8.1 Litosféra a pedosféra

Seznamite se s horninovym a pudnim obalem Zemé, jeho vyuzivanim a degradaci.
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8.2

Pady na Zemi

Sous zabira celkem 148 mil. km 2 , z toho cca

8.3

58 mil. km2 jsou nenaruSené prirodni ekosystémy,
40 mil. km2 ostatni neobydlend tizemi,
5 mil. kmm2 zastavéna plocha,

45 mil. km2 zemeédélskd puda.

Vznik a slozeni ptudy

Vznik pudy Zakladnim procesem je zvétravani svrchni vrstvy mateéné horniny.
Na procesu vzniku pud se podileji:

abiogenni procesy

biogenni procesy

Slozen{ pudy

8.4

edafon (7iva slozka)
castecéneé rozlozend téla organizmu tvoii humus

neziva slozka - minerdlni ldatky vzniklé jednak rozkladem organické hmoty,
jednak zvétravanim podlozi

nejdulezitéjsimi prvky jsou C, N, P, K, Mg, S

Vyuzivani a ochrana pudy

Historie obdélavani pudy ¢lovékem, dusledkyStruktura vyuzivani pud

8.5

45 mil. km2 zemédélsky obhospodatovano, z toho:
15 mil. km2 intenzivné,

30 mil. km2 pastviny, louky, nepravidelné obhospodatované plochy

Procesy degradace pudy
eroze (Spatné agrotech. zdsahy)
dezertifikace (napf. po spasdni, dlouhodobym suchem)
podmaceni (pfirozené i disledkem zavlazovani)
zasoleni (zavlazovénim)
chemickd kontaminace (tézké kovy, PCB, hnojiva, ropné produkty)
okyseleni (kyselé desté)
zhutniovéni (mechanizovanym zemédélstvim)

zdbor (napt. rozptylenou zdstavbou, komunikacemi)
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9 Biosféra

9.1 Biosféra

Pripomenete si zakladni biologické principy Zivota.

9.2 Zivot, vztahy mezi zivymi organismy a prostiedim

Zivot je zcela jedineénd forma hmoty, odlisujici se od hmoty nezivé nékolika
zékladnimi vlastnostmi. V zivych organismech probihaji tyto podstatné pro-
cesy:

e Metabolismus - autotrofni vs. heterotrofn{ organismy (zhruba: zelené
rostliny vs. zivocichové, houby).

e Drazdivost
e Reprodukce (+ dédi¢nost)

e Evoluce - vyvoj (jedince = ontogeneze, druhu = fylogeneze). K vyvoji
druhu dochézi postupnou zménou genetické vybavy prislusniku tohoto
druhu.

Hnaci silou vyvoje muze byt adaptace na zmény zivotnich podminek. Druhy,
které se zménam nedokazou prizpusobit, vyhynou. Schopnost prezivat v urc¢itém
rozpéti faktort prostied{ nazyvdme tolerance (snéasenlivost) - pifkladem muze
byt schopnost vyrovnat se s vykyvy teplot (napf. u ¢lovéka: tropy vs. polérn{
kraje) nebo se zménami koncentrace CO 2 ve vzduchu (u rostlin). Vyvoj
muze byt akcelerovdn nebo nasmérovan i uméle, cilenym zasahem clovéka -
to se realizuje vybérem a kiizenim jedincu - Slechténim a v posledni dobé
téz piimymi zdsahy do genetické vybavy organismu - genetické inzenyrstvi
a klonovani - tj. reprodukce jedincu s totoznou genetickou vybavou - ze
somatické buiiky rodicovského jedince (podafilo se jiz naklonovat ovce, skot,
atd.).Postupnym vyvojem druht muze dojit k divergenci, kdy se puvodné je-
den druh rozstépi na nékolik novych - kdyz to podminky daného Zivotni prostiedi
dovol{ (napf. druhové bohaté prostiedi tropickych destnych lest - zde Zije az
polovina svétovych druhi).Pokud jsou podminky prostied{ tak ”pifsné”, Ze jim
odolaji jen druhy s urcitymi rysy (napt. dokonald tepelnd izolace téla, odol-
nost proti suchu diky stavbé téla zajistujici minimaln{ odpar vody), dochdzi i u
ruznych druhtu ke konvergenci jejich charakteristik.

9.3 Biologicka diverzita

e Druhové diverzita
o Geneticka diverzita

e Diverzita spolecenstev
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