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Geograficky informacni system s
vyuzitim .NET technologii

Ivan Mjartan
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Proc .Net

Konzistentni programovy model

Vsechny aplika¢ni funkce jsou dostupné pomoci spoleéného
objektové orientovaného programového modelu

CLR (Common Language Runtime)

exekucni prostredi pro beh aplikaci, poskytuje sluzby
zavedeni, spusténi kodu, izolaci a spravu pameti, zpracovani
vyjimek, prlstup k metadatim a konverzi do mezikodu na
nativni kéd platformy

ADO.NET

technologie pristup k datim RDBMS

Bezpecnost

typova bezpecnost, code security, policy, kryptografie,...
XML

Serializace, Deserializace, generovani trid

Visual Studio. NET

jazyky C#, VB, ... Windows Forms, ASP.NET, Web Services,
Mobile aplikace...mutliplatformni navrh, jazykové mutace...,
nasazeni aplikaci...
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Platforma pro vyvoj

Webovych XML sluzeb zalozena na otevienych Internetovych
standardech, poskytujicim aplikacim, sluzbam a zarizenim
schopnost spolupracovat a umoznovat pristup k informacim z
libovolného mista, okamziku a zarizeni

Vyvojové nastroje pro realizaci Webu, klientu, servert a
distribuovanych sluzeb

Koncentrace vyvojare na aplikacni logiku (pridana hodnota)
ne na to jak aplikace bézi a kde

Distribuce aplikaci typu SmartClients

Je toho mnohem vic ...



Microsoft .Net jedina alternativa?
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MONO

Mono Projekt je otevieny projekt pocate¢cné sponzorovan
firmou Novell aby vyvinul openource, UNIX verzi Microsoft
.NET platformy. Jeho cilem je umoznit UNIX/LINUX vyvojarum
stavét a rozvijet cross-platform .NET Aplikace. Projekt
poskytuje rizné technologie vyvinuté spolec¢nosti Microsoft,
které byly nyni predlozeny u ECMA ke standardizovani.

Binarni soubory jsou “skoro” kompatibilni! Mono <->
Windows

Tvorba aplikaci pro Mono ve MS Visual Studiu.
OpenSUSE
ADO.NET, ASP.NET
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GIS

Technologie GIS

zakladni principy technologie GeoStore
sprava dat na bazi RDMBS

CAD a GIS pristupy GeoStore V6

Webovské sluzby GIS
Web Services, Standardy OGC

Datové zdroje
Vektor, Raster, DBMS, File, Service

Specifika GIS

VsSeho je hodné, velké mnozstvi dat radové 100mil prvkii
vektory, 100GB rastry,1TB Tile (250 mil souboru 256x256pXx)
velké datové prenosy,Slozité indexy (R-Tree,QuadTree).
Algoritmy na hrané NP-tplnych problému, velmi Casové
narocéné.
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- OGC WMS
- OGC WFS
- Web Services

Aplikacni server

GS Aplikacni server

: Klienti pro tvorbu dat
: P Data
: GeoStore V6
ny klient
] ; RDBMS
! | Atributy Geometrie i S
: — : dle OGC SFS Internet
Silny klient
Data GIS v RDBMS Rastrova data Data z OGC WMS zdroju
v .
Produkty Okolni IS

tretich stran
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() GeoStore®

Klienti

Web prohlize¢ MicroStation PDA klient SW tretich stran Web prohlize¢ MicroStation SW tretich stran
Ultralehky klient WMS klient WMS Klienti Lehky klient e U Web Services klient @ WebServices klienti

Data v rastrovém tvaru

Data ve vektorovém tvaru s moznosti Uprav

GS Aplikacni server

MS SQL 2000
ORACLE 8i
ORACLE 9i Spatial

Atributy
Geometrie

Vektorova data Rastrova data
v RDBMS

Aplika¢ni server

Data

Data
z OGC WMS zdrojt



Webové sluzby - obecné

Technologické trendy
centralizace, decentralizace, distribuované systémy, cloud, Internet

webové portaly - omezena interakce (HTML, izolovanost servert)
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Model webovych sluzeb

Web Services jsou softwarové komponenty pristupné po Internetu na
bazi standardu po HTTP, reprezentace dat XML

Aplikace, sluzby, zafrizeni — kdykoliv, kdekoliv, na jakémkoliv zafizeni

Data mohou byt na serverech ulozena v riznych formatech,navenek
jsou vsak prezentovana ve standardnim formatu (pristupujeme ke

sluzbé, nikoli datiim)
web AML b
EBNED
ixrﬂ.
web Foundation

A ML
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Webove sluzby - obecneé

Internetové standardy

HTTP (HyperText Transfer Protocol)
standardni protokol pro prenos dat mezi webovym
serverem a klientem

SOAP (Simple Object Access Protocol)

definuje zplisob, jakym aplikace a webové sluzby v
Internetu komunikuji. SOAP dotaz obsahuje
informace potirebné pro vyvolani vzdalené procedury
na serveru, je prenasen pomoci HTTP

UDDI (Universal Descripton, Discovery and
Integration)

standardni specifikace pro zverejnéni informaci o
nabizenych webovych sluzbach ve vSeobecné
dostupné registru

WSDL (Web Service Description Language)
XML gramatika pro popis webové sluzby

S0APMessage (an XML document)

SOAPPart

SOAPEnRVElope
S0APHeader {optional)

£
header

If—.
Fader

S0APBody

¥ML content

I SOAPFaull
(optional)
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Webové sluzby GIS

Webové sluzby predstavuji dalSi generaci internetovych aplikaci. Umoznuji
_netjen i?terakm clovék-aplikace, ale zejména aplikace-aplikace v prostredi
internetu.

Komunikace je umoznéna na zakladé standardizovanych protokolt. Tyto
technologie se objevuji i v oblasti GIS

Vyvojem a standardizaci specifikaci pro oblast webovych mapovych
sluzeb se vénuje OGC :

WMS, WFS, GML

Problémy a reseni

Vzdalena databaze, gigantické prenosy dat, extrémni velikosti XML
Binarni vektorové data kodovana BASEG64 nartst velikosti

SQLNet na tom neni lip.

Reseni: ZIP

Bezpecnost
Reseni: RSA


http://www.opengis.org/
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Marushka®

Architektura

Zakladnim konceptem technologie Marushka® je pouziti jadra, které

poskytuje pristup a jednotnou grafickou prezentaci geografickych dat.

Trivrstvé jadro je vyvijeno na komponentnim objektovém principu,

neexistuje omezeni z hlediska mozné integrace do dalSich aplikaci

gNET), které vyzaduji zpracovani/nahlizeni do geograficky vztazenych
at.

Jadrem systému je modul GSFrameWork®, ktery je
poskytovatelem zejména techto sluzeb

Jednotny pristup k datovym skladiim s geograficky vztazenymi
informacemi a jejich aktualizace.

Podpora dotazl na datové sklady, tedy prevazné efektivni prostorové
dotazy na vSechny datové sklady a komprimovany prenos téchto
prostorovych dat. Lokaliza¢ni dotazy nad prostorovymi daty,
informaéni dotazy, podpora dokumentovych dat, dale pak projektové /
uzivatelsky definované dotazy formou zasuvnych modult, typy dotazi
jsou neomezené diky moznosti vyuziti zasuvnych modulu.
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Marushka® Jadrem systému je modul
GSFrameWork®

GML Convert DBMS Q’ Oracle MSsQL
DGN D
SHP +FromWKkb() < L
+ToWkb() Raster GSWS-Oracle GSWS-MSSQL
1
Transform —®
Cart hi [> -
Tw—— File GMLFile | WkbFile | DGNFile | SHPFile
U +FromDataStore() Q_
+ToDataStore()

|
l
Geometry

+RXxR()
+Intersect()
+Union()
+Difference()
+BufferZone()
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Marushka®

Podpora kartografickych projekci a jejich transformaci. V globalnim
svété jsou prostorova data poskytovana v rtiznych
projekcich/jednotkach, jadro systému umoznuje praci resp. publikaci
s kompoazici takto heterogennich prostorovych dat.

Graficka prezentace prostorovych dat, jednotny kreslici stroj pro
pofizovani prostorovych dat, jejich prezentaci a administraci projektu.

Jadro systému poskytuje bohatou sadu geometrickych funkci, od
primitivnich jako jsou posun, rotace, konstrukéni ulohy, az po
pokrogilé napriklad mnozinové operace nad prostorovymi daty podie
specifikaci OGC a obalové zény. Linearni filtrace rastrovych dat.

Topologické sluzby. Vytvareni topologickych vztaht na zakladé
geometrie objektl, konektivita hrana — hrana, hrana — uzel, nalezeni
kritické cesty, trasovani grafu.

Konverze mezi jednotlivymi datovymi sklady, jako je napfriklad export
geometrie do PDF popripadé import geometrie do databazového
skladu.
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Marushka®

Na jednotném jadru jsou zalozeny ruzné aplikace

Publikaé¢ni server Marushka® je vykonny aplika¢ni server V
kombinaci s HTML klientem (webovym prohlize¢em) slouzi k
poskytovani geografickych dat a sluzeb v prostiedi internetu.

Publika¢ni server poskytuje data také prostrednictvim webovych
sluzeb OGC standardu a to WMS, WFS, nebo webové sluzby v
prostiedi platformy .Net (SOAP) AJAX. Mezi pfednosti HTML klienta
patfi jeho béhové prostiedi a to je bézny webovy prohlize¢ jako je
napf. Internet Explorer, FireFox a dalSi. HTML klient tedy ke svému
béhu nepotiebuje zadnou dalsSi instalaci.

Silny klient MarushkaDesign je vizualni administrativni nastroj pro
vytvareni konfiguraéniho projektu pro server Marushka®. Projektem
se rozumi kolekce riznych datovych skladt, dotazl, symbolu a jejich
nastaveni. MarshkaDesign nabizi pohodlnou a intuitivni konfiguraci
vSech zminénych polozek projektu a dale nabizi plnou sadu funkci pro
transformaci, editaci, popripadé tvorbu geografickych vztazenych dat.
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MarushkaDesign

Architektura

Datovy sklad
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Marushka Server a HTML klient

Architektura

DataStore DataStore

GSFrameWork

Webovy
prohlizec
(HTML)
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Marushka Server a HTML klient

Architektura pokud to nestaci (DB)

N

zrca dleni
datového
skladu

GSFrameWork

Relaini
databdze geo
informaci

@EFrameWork
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Marushka® .Net

HTML klient

ASPX aplikace, hostuje JavaScriptového klienta, konfiguraci, resi
autorizaci, hostuje jadro a projekt.

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)
HTML klient komunikuje s ASPX aplikaci pomoci .Net WebService.

Problémy: Obcas to nestaci napf. Stream
Reseni: Handler ASHX

AJAX Microsoft
Cerna krabice, jen problémy, pouzivame viastni FrameWork.

JASON (JavaScript Object Notation)
Nékdy je potfeba JS klientovi pomoc, generovani JS tfid na strané
serveru.



Marushka® .Net

Marushka Desing

Projekt
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Vyuziti standardniho .Net serializeru, serializace public vlastnosti tfid,
velmi velké konfigura€ni XML cca 20MB. Vyborna rychlost pfi zpétné
deserializaci. Pri serializaci seznamu trid je standardné nutné
definovat typy vSech potomku obsazenych v seznamu a to v momenté
prekladu. Problém pfi serializaci modult

Reseni: abstraktni tfidy a generické tridy.

Nastaveni vilastnosti

Otrocka prace pfi vytvareni komponent, problém pfi refactoringu.
Reseni PropertyGrid.

Preview projektu

Integrovany webovy server Cassini a IE prohlize€ do aplikace.
Hostovani kompletni ASPX aplikace a HTML klienta v 32 app.
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ClickOnce

Cotoje?

Microsoft technologie pro distribuci Windows Forms, nebo Windows
Presentation Foundation aplikaci. Ob¢as se nazyva SmartClient.
Java Web Start.

Od verze .Net 2.0

K ¢emu to je?

Dovoluje uzivateli nainstalovat a spustit aplikaci, klikem na webovy
link. ReSi dalSi hlavni problémy a to jak aplikaci aktualizovat, dopad
aplikace na pocita¢ a mit pri instalaci aplikace administratorské prava.

Aplikace se instaluje pouze pro daného uzivatele, kazda aplikace je
izolovana od ostatnich, bézi v izolovaném moédu. (Podpis resi prava)

Je to bezpecné?
Aplikace obsahuje application manifest a vSe je digitalné podepsané,
nehrozi podstréeni nezadoucich knihoven.

Update
Aplikace pfi startu sama kontroluje zda na serveru neexistuje nova
verze, pokud ano zepta se uzivatele zda ji chce nainstalovat.

Vyroba takové aplikace je pouze otazka kliku na tlac¢itko ,,Publikuj* ve
VS. Dale existuje robustni APl kterym mizeme kontrolovat chovani
distribuce a aktualizace.
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MarushkaDesktop
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Ridit Windows Form app pomoci webservice?
Jednoduchy protokol, zakaznici to chtéji, jednoducha integrace s

aplikacemi tretich stran.

Architektura

Windows Form aplikace obsahuje integrovany webserver cassini, ten
hostuje .Net WebService, ktera na lokalni URL komunikuje s okolnim
svétem a zverejnuje funkce Windows Form aplikace.

Windows Form app

IE + Marushka JS klient

WebService

XWSe adlAlesgamasoy|eoo)//.dny
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Je patek ... hezky vikend.



