Sémanticky web, ontologie,
digitalni knihovny
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Sémanticky web

Metody a techniky pro prifazeni vyznamu
(sémantiky) informacim na webu

Web rozsireny o metadata
Metadata = data o datech
Postaven na formatu RDF



Cile sémantického webu

Integrovat data z rlznych zdroju

Umoznit vymeénu dat mezi aplikacemi napfic
celym webem

Umoznit kvalitnéjsi strojové vyhledavani
informaci na webu

Umoznit popsat vztahy mezi daty a objekty v
realném svéte

Priradit informacim na webu presny vyznam



Metadata v HTML

Pomoci <meta> tagu:
<meta name="keywords" content="HTML, CSS, XML" />

Cil: umoznit kvalitnéjsi vyhledavani, nez
obycejny full-text search
Zneuzivano ve velké mire spammery

Neumoznuje definovat vztahy a hierarchie
objektu

Dnes vyhledavace davaji prednost jinym
metodam, nez prohledavani <meta> tagu



RDF

RDF = Resource Description Framework
Framework pro popis zdroju na webu

Navrzen tak, aby byl strojové Citelny a
pochopitelny

Doporuceni W3C

Ruzné zpusoby serializace (ulozeni do
souboru), pf. RDF/XML



Princip RDF

e Kazdému zdroji na webu priradi trojici:
— Subject (subjekt, podmét)
— Predicate (predikat, vlastnost)
— Object (objekt, predmeét)

* Pridefinici subjektu a predikatu je typicky
potreba definovat URI (Unique Resource
|dentifier) pro jednoznacné prirazeni vyznamul.

 RDF dokumenty lze ukladat do triplestore
databazi (databaze optimalizované pro RDF
trojice) nebo serializovat pomoci XML (format
RDF/XML)



RDF/XML

* Priklad: ,,Obloha ma modrou barvu.”
— Podmét: ,,obloha” (http://fi.muni.cz/rdf/sky)
— Vlastnost: ,, mit barvu” (http://fi.muni.cz/rdf/sky/color)
— Predmeét: ,modra“ (,,blue®)

* Serializace ve formatu RDF/XML:

: <?xml version="1.0"?>

: <rdf:RDF

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:sky="http://fi.muni.cz/rdf/sky/">

<rdf:Description rdf:about="http://fi.muni.cz/rdf/sky">
<sky:color>blue</sky:color>

</rdf:Description>

: </rdf:RDF>
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Triplestores

* Databaze optimalizované pro ukladani RDF
trojic (subjekt, predikat, objekt)

* Mnoho implementaci v ruznych jazycich (C,
C#, PHP, Java, Perl)

* Postaveny bud nad existujicim relacnim
databazovym strojem (MySQL, PostgreSQL,
MS SQL, Oracle), nebo vyvinuty kompletné od
zaCatku presne pro svuj ucel (vyssi efektivita)



Ontologie

* Model pro popis svéta slozeného z typu,
vlastnosti a vztahu

* Vyuziti v sémantickém webu pro prirazeni
vyznamu datim (tj. pro tvorbu metadatového
modelu)

* Pritvorbé ontologii je typicky snaha o co
nejpresnéejsi podobnost mezi objekty realného
sveta a vlastnostmi modelu



Kategorie ontologii

Individua (instance a objekty)
Tridy (mnoziny, kolekce, pojmy, typy, druhy)

Atributy (aspekty, stavy, vlastnosti,
charakteristiky a parametry, kterych mohou
objekty/tridy nabyvat)

Relace (zpusoby, jakymi k sobé mohou tridy a
individua navzajem patrit)

Funkcni vyrazy (komplexni struktury nad
relacemi)



Kategorie ontologii

Restrikce (formalni popis platného vstupu)

Pravidla (Prikazy ve formé if-then (pficina-
nasledek) popisujici logické inference, které
mohou byt odvozeny z vyroku v dané formé)

Axiomy (vyroky (vC. pravidel) v logické formé,
které dohromady skladaji kompletni teorii,
kterou ontologie popisuje. Nemusi obsahovat
pouze apriorni znalosti, ale také odvozené
teorie z jinych axiomu.

Udalosti (zmény atributu a relaci)



Inference znalosti

* Pojem inference

— 1) dobre navrzena logicka heuristika pro
odvozovani novych znalosti

— 2) odvozenad znalost

* Inference znalosti - odvozovani novych
znalosti na zakladé existujicich (znamych)
znalosti (inferenci)

e Vyuziti v sémantickém webu pri strojovém
vyhledavani novych znalosti



Inferencni enginy

* Pocitacové programy, které zkousi odvodit
odpovéd z baze znalosti (knowledge base,
mnozina axiomu/vyrokut/faktt/znalosti/popfr.
inferenci)

* Data v bazi znalosti musi byt ulozena takovym
zplsobem, aby stroj/engine dokazal odvodit a
porozumet jejich vyznamu, tj. musi byt
explicitné vyjadrena jejich sémantika
(samotna data musi byt doplnéna o metadata)



SPARQL [,,spa:kl“]

Jazyk / protokol pro inferenci znalosti z RDF
dokumentu

Umoznuje provadet dotazy nad RDF trojicemi
(triplestore databazemi)

Podobna syntax jako SQL

Vyhoda SPARQL: dotazy jsou diky pritomnosti
URI v RDF formatu globalné jednoznacné



Ukazky SPARQL

* Vyhledej jméno a email vSech lidi na svete“:

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name ?email
WHERE {

?person a foaf:Person.

?person foaf:name ?name.

?person foaf:mbox ?email.



Ukazky SPARQL

* Vyhledej vSechna hlavni mésta Afriky“:

PREFIX abc: <http://example.com/exampleOntology#>
SELECT ?capital ?country
WHERE {
?x abc:cityname ?capital ;
abc:1sCapitalOf 2y .
?y abc:countryname ?country ;
abc:1sInContinent abc:Africa .



Socialni site

* propojena skupina lidi, ktefi se navzajem ovlivauji

* Socidlni software (socioware) - software, ktery
umoznuje tvorit komunity pomoci pocitacovych
propojeni.

e Virtudlni komunita, e-komunita

Periferni (tj. lurker — Cihajici) - externi, nestrukturovana ucast

Prichozi (tj. novacek) — nové prichozi je vpustén do komunity a muze se
pIné ucastnit diskuze

Zasvécenec (tj. staly ¢len) — plné uznany ucastnik

Strazce hranic (tj. viidce) — podporuje clenstvi a zprostredkovava interakce

Odchozi (tj. stary) — proces opousténi komunity kvali novym vztahtm,
novym mistim, novym vyhlidkam



Socialni site

Facebook
MySpace — sdileni hudby a videa

Orkut - sdileni multimédii, chatovani a
hledani ztracenych pratel.

Classmates (Spoluzaci.cz)

Blackplanet - sit ur¢ena pro Afroamericany a
jejich pratele

Hi5, Friendster, Bebo, ...
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Socialni aspekty

Internet jako svét, kde se adolescenti uci
komunikovat, zachazet s jazykem, vyjadrit
sami sebe.

nternet jako prilezitost pro socialné
nandicapovane.

nternet jako prilezitost pro vznik
nedorozumeni.

Internet jako pricina odlouceni z bézného
Zivota, ze spolecnosti




Internetova generace

* Roste internetova generace?

* Percepce virtualni komunikace zavisi vyrazné na
veku.

e Existuje skupina lidi, ktera uprednostnuje virtualni
komunikaci pred komunikaci tvari v tvar. Tato
skupina:

— se na internetu méneé boji komunikovat s autoritami.

— se domniva, ze na internetu lépe vyjadruje své pocity.

— udava, Ze vyjadrovani na internetu je pro ni snazsi nez
v bézném hovoru.



Preferuiji lidi virtualni komunikaci?

,Radeéji potkavam lidi na internetu nez
osobne” —souhlasi 11,6% populace

Neni rozdil mezi muzi a zenami (pouze velky
rozdil u nejmladsich)

Opét rozdily podle veku — ¢im mladsi, tim
spise preferuji virtualni komunikaci (24% 12-
15 let, 14,1% 16-20 let, 12,4% 21-30 let, 9,3%
prumér 31 let a vice)



Casovy ramec

* Typ komunikace — synchornni x asynchornni atd.
e 2 protichudné pohledy:

— Vice €asu -, Na internetu bych treba méla i cas na
rozmyslenou, nerikam, ze ted'nemam, ale asi bych nad tim
vice pfemyslela. Treba az odtud odejdu, tak si reknu ze
jsem to tady mohla podat jinak."

* Lepsi schopnost formulovat, vyjadrit se

— Méné casu ,, V realite si to muzu treba trosku v hlave
zesumirovat, treba muzu byt chvilku ticho... Tam je ale ta
rychlost, tam musim reagovat bezprostredne.”

e Omezena slovni zasoba
 Tolerance delsi latence

* 1 hodina realna ~ 3-4 hodiny virtualni



Casovy ramec — trocha statistiky

* 61,8% adolescentu souhlasi ,Na internetu se
casto bavi s vice ruznymi lidmi zaroven”

* 50,1% adolescentl souhlasi: ,Na internetu si
casto zaroven povidam o uplné odlisnych
tématech s vice lidmi najednou.”

* \yjadrovat se na internetu je snazsi nez v

beznem hovoru” —souhlasi 32,2% populace,
12-20 let vice souhlasi divky (48,7% ku 42,8%)



Prostor a prostorové usporadani

Sdilenym prostorem je typicky monitor
Absence neverbalniho — dalekosahlé dusledky

— ,Nevyplyne to tak, jak kdyz komunikujes z oci do
ocCi. Z oCi do oci ¢lovéka lip poznas, z osoby néco
vyzaruje ale z textu na netu ne.”

— Princip projekce
Vyhoda nebo nevyhoda?
Multiplicita komunikace (viz dale)



Multiplicita komunikace

Soubézna synchronni online komunikace s vice lidmi na vice
témat

,Dobri netisti zvladaji tak 5 lidi. A to jeste tak, ze jednoho
maji vjednom okné, druhyho v druhym okné a tri na icq.
Takze to je taky jiny, jako bys sedél zaroven ve trech
hospoddch. Ve trech riznych hospoddch.”

Motivace ? ,,...mozna, zZe ti to dohromady da vétsi efekt, nez
kdybys sedéel jenom na jednom misté. Né efekt toho kdybys
sedél na trech mistech, ale trosku vétsi nez kdybys sedel na
jednom miste.”

,1en pocit je supr, jenom musim furt psat ... previada pocit,
ze nestiham.“

,Je to opojny, citis se prosté skvéle ... Ses stredem
pozornosti ... to je stav kdy ti vétsina/vsichni piSou aZ to
nezvladas.”



Digitalni knihovny

Kolekce vedomosti ulozené v digitalnim
formatu a pristupné pomoci pocitacu
Systémy pro ziskavani informaci

Pristupné on-line nebo lokdlné na CD/DVD
(encyklopedie)

Obsah digitalnich knihoven muze vzniknout
digitalizaci (napfr. skenovani, OCR) nebo muze
byt vytvoren primo v digitalni podobé
(elektronické dokumenty)



Vyhledavani v digitalnich knihovnach

Vyhledavani v obrovskych objemech dat (vysoké

naroky na vykon)

Distribuované vyhledavani (klient dotaze nékolik
serveru naraz, které pak vyhledavaji simultanne)

V soucasné dobé lze prohledavat data vétsinou
pouze full-textem + podle omezeného mnozstvi
metadat (nazev, autor dokumentu, apod.)

Cil: umoznit vyhledavani podle dat, které spolu
souvisi svym vyznamem (pomoci RDF metadat)



Elektronické publikovani

Publikace elektronickych dokumentu a tvorba
digitalnich knihoven

Nemusi byt nutné on-line (Ize publikovat i na
fyzickych nosic¢ich CD/DVD/Flash paméti, ...)
Nemusi jit vyhradné o ,nové znalosti“, lze
digitalizovat i existujici dokumenty

V oblasti publikovani védeckych clanku se
publikuje prakticky vyhradné v elektronické
formé (rychlejsi recenze od vedecké komunity)



Business modely e-publishingu

On-line reklama

Open-access (volné zverejnéni obsahu)
Pay-per-view (placeny obsah)
Print-on-demand (tisk na objednavku)
Subscriptions (predplatné)

Self-publishing (vydani vlastnim nakladem)



V oV Y/

Nejdulezitejsi formy e-publishingu

CD/DVD (i jiné fyzické nosice)

E-book (elektronicka kniha, véts. zpoplatnéno)
E-journal (elektronicky ¢asopis, zpoplatnéno)
Online newspaper (webové noviny, véts. zdarma)
Online magazine (webovy casopis, vets. zdarma)
Sdileni souboru (web, FTP, P2P sité)

Podcast + sdileni multimédii na webu (YouTube)

Groupware (nastroje pro spolupraci urcité
skupiny lidi)



