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Prednaska

Realné datove typy

e Uchovavaji se ve tvaru (mantisa, exponent)
e Zapisuji se s desetinnou teCkou nebo exponentem

e 3.14159

e 0.314159E1
e 0.314159E+1
e 31.4159E-1

o float, double, long double
o printf modifikatory: f, e, E, g, G (float, double), Lf, Le, LE, Lg, LG
(long double)

o scanf modifikatory: f, e, g (float), If, le Ig, (double), Lf, Le, Lg, (long
double)
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Prednaska

Realné typy (5)

* Oznaceni téchto konstant mé nasledujici tvar:
— zacina zapisem specifikujicim redlny typ:
*FLT_ _ protyp float
*DBL__  protyp double
*LDBL_ protyp long double
— pokracuje zapisem udavajicim konkrétni charak-
teristiku, napft.:
* EPSILON minimalni x > 0.0 takové, ze 1.0+x !=1.0
* MIN minimalni normalizované kladné Cislo

° MAX maximalni reprezentovatelné konecné Cislo
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Prednaska

Redlne¢ typy (6)
* Pro béZnou reprezentaci redlnych Cisel danou
standardem ANSI/IEEE 754 — 1985 plati
(uvedené hodnoty jsou zaokrouhlené):

FLT EPSILON 1.19209290E—-007
FLT MIN 1.17549435E—038
FLT MAX 3.40282347E+038

DBL EPSILON | 2.2204460492503131E-016
DBL MIN 2.2250738585072014E-308
DBL MAX 1.7976931348623157E+308

LDBL EPSILON | 1.0842021724855044E-019
LDBL MIN 3.3621031431120935E-4932
LDBL MAX 1.1897314953572318E+4932
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Prednaska

Knihovni funkce (1)

* Hlavickovy soubor math . h poskytuje
konstanty (typu double):
‘M E
*M_LOG2E
*M LOGL1OE

*M_LN2
M _LN10
‘M _PI
‘M _PI 2
°M PI 4
*M 1 _PI
28/10/12
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hodnota e (Eulerova ¢isla)
hodnota log,e

hodnota loge

hodnota In 2

hodnota In 10

hodnota 1T

hodnota 172

hodnota 174
hodnota 1/1T
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Prednaska

ANSI

e Konstanty nejsou k dispozici pokud je definované makro
__ STRICT_ANSI__

e Nutné pouzit -std=gnu99 misto -std=c99
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Prednaska

Knihovni funkce (2)

°M 2 PI hodnota 2/t
°M 2 SQRTPI hodnota 2/112
°M _SQRT2 hodnota 2!
°M SQRT1 2 hodnota 1/212

— funkce, napt.:

* goniometrické (argument musi byt vzdy v radianech):
— double sin(double x) ; sin X
— double cos(double x) ; COS X
~ double tan(double x); tg x
* cyklometrické (vysledek je vzdy v radianech):
— double asin(double x) ; arcsin x
~— double acos(double x); arccos x
~ double atan(double x); arctg x
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Prednaska

Knihovni funkce (3)

* hyperbolické:
— double sinh(double x); sinh x
— double cosh(double x); cosh x
— double tanh (double x); tgh x

* hyperbolometrické:
— double asinh(double x); arcsinh x
— double acosh(double x); arccosh x
— double atanh(double x); arctgh x

* logaritmické:
~— double log(double x) ; In x
~ double loglO(double x); logx
— double logb(double x) ; log,x
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Prednaska

Knihovni funkce (4)

* dalsi:
~— double exp(double x) ; e*
— double fabs (double x); x|
— double sqrt(double x) ; X172
— double cbrt(double x); U
— double pow (double x, double y); X’

— double ceil (double x);
nejmensi celoCiselna hodnota, ktera neni mensi nez x

— double floor (double x);
nejvetsi celociselna hodnota, ktera neni vétsi nez x

~— double fmod(double x, double y);
zbytek po dé€leni ¢isla x Cislem y
— double rint(double x);

I zaokrouhleni Cisla x
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Prednaska

errno.h

« Rizeni chyb knihovnich funkci

o Pokud matematické funkce selzou, bude proménna errno
nastavend na nenulovou hodnotu

e EDOM - argument funkce mimo defini¢ni obor
e ERANGE - vysledek je mimo obor hodnot vysledného typu

e Konstanty a proménna jsou definovany v hlavickovém souboru
errno.h

e Pouzivejte manual ke knihovnim funkcim, navratové hodnoty a
hodnoty errno jsou popsany

e strerror(3), perror(3)
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Prednaska

Cviceni Pisemka
errno.h

#include <stdio.h>
#include <stdint.h>
#include <math.h>
#include <errno.h>
int main(void)
{

double x = log10(—10);

if (errno != 0) {

perror("log10: ");

!

printf ("%f", x);

return 0;
!
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Typ ukazatel

e Ukazatele uchovavaji pamétovou adresu

e Hodnota ukazatele fika, kde v paméti se nachazi objekt daného
datového typu

e Datovy typ se specifikuje pfi definici ukazatele
e int *pointerNalnt;

e DereferencCni operator: * - pro ziskani hodnoty z paméti
odkazované ukazatelem.

Referencni operator: & - pro ziskani adresy proménné

int a = 5;
int xptrA = &a;
printf ("%d", xptrA);
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Prednaska

Typ ukazatel (4)

e Necht: adresa ptrIntj r adresa k

int *ptrInt; | Adresy |1000[1032]1064]1096
int k=11; Hodnoty 11

adresa ptrIntj r adresa k

ptrInt=&k;

Adresy [1000|1032 1064|1096
*ptrInt =80;

Hodnoty 1064 80

28/10/12
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Prednaska

Prazdny ukazatel

Konstanta NULL

Definice ve stdio.h

Vhodné inicializovat ukazatele na tuto konstantu
Univerzalni pro vS8echny datové typy

int i = 42, xptrl = NULL;
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Prednaska

Typ ukazatel

¢ Na jeden objekt je mozné drzet vice ukazatelu

e Hodnoty ukazatelll je mozné porovnavat (ukazuji na stejny
objekt?)
e Obecny ukazatel: void *ukazatel

e Lze pfetypovat na libovolny ukazatel
e Lze pfifadit libovolnému ukazateli

int a =5;
void #ptrA = &a;
printf ("%d", =(intx) ptrA);
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Prednaska Cviceni Pisemka

Typ ukazatel

void zmen(int xptr)

{
xptr = 42;

!

int main(void)

{
int a = 5;
zmen(&a) ;
printf("%i", a);
return 0;

1
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Prednaska Cviceni Pisemka

Agregovane datove typy

e Kompozitni typy: struktury, pole
e Homogenni datovy typ: pole

e Heterogenni datovy typ: struktura
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Prednaska

Datovy typ pole

e Datovy typ pole uchovavé vice hodnot stejného datového typu

e Proménnd v poli se nazyva prvek

e Kjednolivym prvkam Ize pfimo pfistupovat pomoci jména pole a
indexu

e Vjazyce C je pole spojita oblast v paméti, prvni prvek je na

v v

e Jednorozmérna a vicerozmeérna pole

Petr Velan (FI MUNI) 1B001 29.10.2012 18/25



Prednaska Cviceni

Jednorozmeérné pole

e datovy_typ identifikator[velikost]
e datovy_typ - datovy typ jednotlivych prvkud pole
e identifikator - ndzev pole
e velikost - pocet prvkl v poli, indexy zacinaji od 0

Pisemka

int pole[10];

for (int i = 0; i<10; i++) {
pole[i] = i*2;

}

for (int i = 0; i<10; i++) {
printf ("% ", pole[i]);

}

e Pozor na z4pis za posledni index pole

Petr Velan (FI MUNI) 1B001 29.10.2012

19/25



Prednaska

Datovy typ pole

o P¥i definici pole je mozné provést inicializaci

e Hodnoty ve slozenych zavorkach se postupné pfifazuji prvkiim
pole

e Pokud neni vycet Uplny, zbylé prvky se nastavi na 0

int pole[10] = {0,2,4,6,8,10,12,14,16,18};

for (int i = 0; i<10; i++) {
printf("%d ", pole[i]);
1
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Datovy typ pole

e P¥iinicializaci je mozné inicializovat pouze prvky na konkrétnich
indexech

e Navic je pfi inicializaci mozné nechat urcit velikost pole kompilator
(minimalni velikost do které se vejdou vSechny inicializované
prvky)

¢ Neexistuje operator pro pfifazeni poli, je nutné kopirovat jednotlivé
prvky

int pole[] = {0,2,4,6,8,[10] = 18, 20};

for (int i = 0; i<sizeof(pole)/sizeof(int); i++) {
printf ("%d ", pole[i]);
}
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Prednaska

Ukazatel a pole
Na pole se Ize divat jako na ukazatel

Pointer++ zvysi ukazatel tak, aby ukazoval na dalsi prvek daného

typu v paméti - je mozné takto prochazet pole

Pointer je mozné dereferencovat pomoci *, nebo [0]
Retezec je pole znaku, posledni znak je \0’

Pole uchovavajici fetezec ma vzdy strlen(str) + 1 znaku

int pole[5] = {42, 54, 64};
int xptr = pole;

printf("%i %i\n", ptr[0], *xptr);
printf("%i\n", ptr{1]);
printf ("%i\n", x(ptr+2));

char str[] = "toto je retezec";
printf ("%c %c %c\n", str[0], str[1], str[2]);
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Cviceni

Priklad na procviceni

Naleznéte v§echna prvocisla mensi nez pojmenovana konstanta
N (#define N 1000)

Pouzijte pravé jedno jednorozmérné pole, metodu Erathostenova
sita

Nalezena prvocisla zapiste na zaCatek tohoto pole

Zbytek prvku tohoto pole bude mit nekladnou hodnotu

Na zaveér programu toto pole vytisknéte. Tisknéte pouze kladné
hodnoty.
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Prednaska

Cviceni Pisemka
#define N 100
int main(void)
{
int pole[N] = {0}, index = O;
for (int i = 2; i < N; i++) {
if (polef[i] == 0) {
pole[index++] = i;
for (int j = i; j < N; j+=i) {
pole[j] = —1;
}
1

/% Vypis prvku pole x/
for (int i = 0; i <N; i++) {
if (pole[i] > 0) {
printf("%d ", pole[il]);
}
}

return 0;

}
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Pisemka

5.11.2012

ProcviCeni prace s poli znaku

Maximalné 25 bodu

Doba trvani cca 50 minut

Bez pouziti material(, pouze napovéda ke knihovnim funkcim
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