IB102 — dkol 4, priklad 2 — reseni Odevzdani: 15.10.2012

Vypracoval: James Bond UCO: 007
Skupina: MI6

1. [1 bod] Rozhodnéte a zduvodnéte, zda plati toto tvrzeni:

Existuje abeceda ¥ a regularni jazyky L1, Lo nad X takové, ze ~p, # ~p, a zaroven ~p, je
prava kongruence takova, ze Ly je sjednocenim nékterych tiid rozkladu ¥* podle ~ .

(Pozn.: Pokud bude Vase odpoveéd ”ano, plati”, uved'te zcela konkrétni pifklad abecedy 33,
jazyku Ly, Lo a prefixovych ekvivalenci ~p,, ~r,. Pokud bude Vase odpovéd ”ne, neplati”,
pokuste se zduvodnit, pro¢ to neplati pro zadnou abecedu X, jazyky Li, Lo a prefixové
ekvivalence ~p , ~p,).

Reseni Tvrzeni plati.

Diikaz. Necht
S={a},Li={w||w|=1mod 4}, L, = {w | |w| =1 mod 2}
pak

(TRSTAY &, |u| mod 4 = |v| mod 4
UL, U &, |u| mod 2 = |v| mod 2
Ttidy rozkladu X* podle ~p, jsou:

Xo={w | |w| = 0mod 4}
X ={w | lw| =1mod 4} = L,
X, ={w | lw| =2 mod 4}
X5 ={w | |w| =3 mod 4}

Ttidy rozkladu X* podle ~, jsou:

Yo = {w | [w| =0mod 2} = XgU X,
Vi ={w | |w|=1mod 2} = X; UX;3 =Ly

Tedy skutecné L je sjednocenim nékterych (X7, X3) tiid rozkladu ¥* podle ~ . O

Bonus: [+1 bod] Uvazte zéroven, ze plati nasledujici dodatecnd podminka: jazyky Li a Lo
jsou nesrovnatelné (tedy Ly € Ly A Ly € Ly). Rozhodnéte a zduvodnéte i tento pifpad.

Reseni Tvrzeni plati. (Nelze viak pouzit jazyky z prvni ¢asti, protoze tam L; C Ly)



Diikaz. Necht
S={a},Li={w| |w|=1mod 4}, L, = {w | |w| = 0 mod 2}
Pak ~p, , ~p, jsou definované stejné jako v predchozim prikladé a plati:

X, =1
Yo =XoUXy = Ly

Tedy skutecné L je sjednocenim nékterych (X, X3) tiid rozkladu ¥* podle ~j, a zdroven
Li L LoNLy € Ly. O



