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2. [2 body]| Uvazme operaci double, ktera je pro jazyk L nad abecedou X definovéina
nasledovneé:

double(L) = {ww | w € L}.

Déle uvazme operaci codoco, ktera je pro jazyk L nad abecedou ¥ definovana takto:

a)

b)

codoco(L) = co—(double(co—L)).

Rozhodnéte a zduvodnéte, zda tiida vsech co—koneénych jazyku (co—konecéné
jazyky jsou ty, jejichz komplement je konecny) je uzaviend na operaci codoco.

Rozhodnéte a zdivodnéte, zda tiida vSech regularnich jazyku je uzaviena na
operaci codoco.

Reseni

a)

Tvrzeni plati, tfida co—konec¢nych jazyku je uzaviena na operaci codoco.

Diikaz: Necht L je libovolny co—konetny jazyk. Potom jeho dopliek (co—L) musf
byt konecny. Operace double neméni pocet slov v jazyce, pouze zietézuje stejna slova
z jazyka za sebe, tedy vysledkem double(co—L) je také konecény jazyk. Doplnék tohoto
jazyka je tedy co-koneény jazyk co—(double(co—L)), ktery je vysledkem codoco(L).
Z toho plyne, ze tiida co—koneénych jazyku je uzaviena na operaci codoco.

Tvrzeni neplati, tiida regularnich jazyku neni uzaviena na operaci codoco.

Diikaz: K tomu, abychom dokéazali, ze tvrzeni neplati, staci najit libovolny regularni
jazyk L, takovy, ze codoco(L) neni regularni.

Prikladem takového jazyka je:
L =co—{a"b | n >0}
Komplementem k tomuto jazyku je jazyk:
co—L={a"b|n >0}
Po aplikovani operace double dostavame:
double(co—L) = {a"ba™b | n > 0}

Tento jazyk je ovsem neregularni (1ze snadno dokazat pomoci Pumping lemmatu, resp.
Myhill-Nerodovy véty). Komplement k neregularnimu jazyku je opét neregularni (jak
bylo dokdzano na cvicenich), tedy vysledek codoco(L) je nereguldrni, z ¢ehoz plyne, ze
tiida regularnich jazyku neni uzaviena na operaci codoco.



