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2. [2 body] Méjme nasledujici jazyk:

L={""a™"c™b" | n,m € N}

Rozhodnéte, zda jazyk L je ¢i neni bezkontextovy a dokazte:

e Pokud L je bezkontextovy, uved'te bezkontextovou gramatiku generujici anebo zasobnikovy
automat akceptujici dany jazyk. Gramatiku/automat zapiste se véemi formalnimi nélezitostmi.

e Pokud L neni bezkontextovy, dokazte tuto skuteénost pomoci Lemmatu o vkladani
(tzv. Pumping Lemma).

Reseni: Jazyk L nenf bezkontextovy. Dokézeme to pomoci lemmatu o vkladani (Pumping
Lemma) pro bezkontextové jazyky.

Necht n je libovolné pfirozené &islo. Zvolime slovo z = ¢b"a?*c™b™. Ziejmé plati z € L
a |z| > n. Nyni prozkoumédme vSechna rozdéleni z = wowzy takova, ze |vwz| < n a vr # .
Kazdé takové rozdéleni je jednoho z téchto druhu:

e Cést v nebo z obsahuje alespon jedno ¢. Potom zfejmé ani v ani  neobsahuji bud
74dné a, anebo b . Zvolime i = 2, pak zfejmé plati jedna z nésledujicich moznosti: bud
pocet ¢ v prvni éasti slova (tj. pred ¢asti se znaky a) je vétsi nez pocet b v druhé ¢asti
slova, anebo ¢ v druhé ¢asti slova je vétsi nez pocet b v prvni ¢asti slova (a zaroven je
porusena rovnost souctu b a ¢, ktery ma byt roven poctu a).

e Cédst v nebo z obsahuje alespon jedno b. Potom zfejmé ani v ani = neobsahuji bud
74dné a, anebo ¢ . Zvolime i = 2, pak zfejmé plati jedna z ndsledujicich moznosti: bud
pocet b v prvni ¢asti slova (tj. pred ¢dsti se znaky a) je vétsi nez pocet ¢ v druhé éasti
slova, anebo b v druhé ¢asti slova je vétsi nez pocet ¢ v prvni ¢ésti slova (a zaroven je
porusena rovnost souctu b a ¢, ktery mé byt roven poctu a).

e Cést v nebo x obsahuje alespon jedno a. Potom ziejmé ani v ani  neobsahuji bud
zadné b, anebo ¢ . Zvolime ¢ = 2, pak zfejmé plati, Ze soucet b a ¢ v prvni, resp. druhé
¢asti slova je mensi, nez pocet a (ktery mé byt jejich souctu roven).

Je jasné, ze tyto tii body pokryvaji vSechny moznosti, které mohou nastat. Ukazali jsme
tedy, Ze pro kazdé rozdéleni z = wvwzy je mozno najit i takové, ze uwv'waly ¢ L. Podle
lemmatu o vkladani pro bezkontextové jazyky tedy L neni bezkontextovy.



