Zkouska MB101 a MB201, 21.1.2013

Pi#iklad 1.(5b.) Rozhodnéte, za existuje dsecka PQ, kde P € p, Q € q, pficemz piimky p a q jsou dédny
vztahy

pi[l,—1,2] +¢(1,0,1), teR, ¢:[2,-3,1]+s(—1,-1,1)seR
a navic bod [0,1, 3] lezi na tisecce PQ.
Reseni. Neexistuje. Pifmka prochézejici danym bodem a protinajici jak p tak g je dand body P = [1,-1,2]
(ep)a@=12,-3,1] (€ q). Dany bod vsak na usecce PQ nelezi. O

Piiklad 2.(5b.) Urcete jedinou posloupnost vyhovujici rekurentnimu vztahu
Tp = —Tp_1+6T,_o—8n+10, n>2

se ¢leny x1 = 4, xo = 20.
Reseni. z,, = 2" 4 (—=3)" +2n + 3. 0

Piiklad 3.(5b.) Urcete viastni ¢isla a vlastni vektory matice

0 2 -1
-1 3 -1
0 0 1

Reseni. Jednondsobna vlastni hodnota 2, p¥islusny vektorovy prostor vlastnich vektori ((1, 1,0)), dvojndsobna
vlastn{ hodnota 1, pfislusny vektorovy prostor vlastnich vektoru ((1,0,—1),(1,1,1)). O
Pi#iklad 4. (5b.) Adam, Bedrich a Cenék si hdzeji balonem. Adam jej s pravdépodobnosti % hodi Cerikovi,

s pravdépodobnosti % Bedrichovi. Bedrich jej s pravdépodobnosti % hodi Adamovi a s pravdépodobnosti
% Cerikovi. Koneéné Cenék jej hodi s pravdépodobnosti % Adamovi a s pravdépodobnosti % Bedrichovi.
Sestavte matici tohoto Markovova procesu a urcete, s jakou pravdépodobnosti se mi¢ bude nachézet po
velkém poctu hodi u Bedricha (kazdy potiebuje stejny ¢as na odhozeni balonu).
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ResSeni. Matice procesu je % 0 g , vlastni vektor ptislusny vlastni hodnoté 1 je (1—93, 1, %), hledana
2
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pravdépodobnost pak /77558 = 55
6
O
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Piiklad 5.(8b.) Osm karet, ¢tyri esa a ¢tyri krdle rozdélime po dvou mezi ¢tyri hrdce. Jak4 je pravdépodobnost,
ze nékdo dostane alespoii dvé esa? Vysledek vyjadrete ve tvaru podilu dvou dvojcifernych cisel.

Reseni.
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