Matematika III, 13. cviceni
Pojmy k zopakovani
e Vytvorujici funkce dané posloupnosti
e Operace s vytvorujicimi funkcemi
e Zobecnéna binomicks véta
e Linedrni rekurence
e (Catalanova ¢isla
e Fibonacciho ¢isla
Piiklad 266. Urcete vytvorujici funkce ndsledujicich posloupnosti
1. (1;2;1;4;1;8;1;16;...)
2. (1;1;0;1;1;0; 1;1;...)
3. (1;-1;2;—2;3;, —3;4;—4;...)

Visledek. 1. —y + -2,

Piiklad 267. Urcete koeficient u 217 v (23 + 2% +2° +...)3
Vysledek. 45

Priklad 268. V krabici je 30 éervengch, 40 modrych a 50 bilyjch micka (micky téze barvy jsou
nerozpoznatelné). Kolik je ruznijch moznosti, jok z takovéto krabice vybrat soubor 70 micku?

. 72 41 31 21
Visledek. (%) — (5) — (3) — (%)
Piiklad 269. Jakd je pravdépodobnost, Ze pii hodu 12 hracimi kostkami padne soucet 307
Ndpovéda: Vyjddiete pocet viech moznosti, kdy padne soucet 30. Uvazujte (x + x> + 23 +
. 29 23 17 11
Vijsledek. (1)) — 12 (17) +66 - (1) — 220 (;;)
Priiklad 270. Sada md vysadit 25 novijch stromku, pricemZ md k dispozici pouze 4 druhy.

Sadatova manzelka si vsak klade omezujici podminky: nejvyse jeden otesdik, nejvyse 10 jablond,

alesponi 6 tresni a alespori 8 slivoni Kolik ezxistuje riuznijch zpusobi vybéru druhi stromu?

Ndpovéda: Zajimd nds koeficient v x2° v

A+z)d4z4+--+20)@ +27+. . )@b+27+...).
Visledek. (1)) — () — (3).

Piiklad 271. Vyjddrete obecny ¢len posloupnosti uréenych ndsledujicimi rekurencems:

1. a1 =3, ag =5, any2 =4an+1 —3a, pron=1,2,3....
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2. ap=0,a1 =1, apnyo = 2ap41 —4a, pron=0,1,2,3....

Piiklad 272. Reste rekurenci, kde v posloupnosti (ag,ay,as,...) je ndsledujici clen aritme-
tickgm prumérem predchozich dvou.

Vijsledek. ap, =k (—3)" +1.

Piiklad 273. Reste rekurenci On+2 = /Gnt10y S pocdtecnimi podminkami ag = 2,a7 = 8.
Ndpoveda: Utvorte novou posloupnost b, = log, ap.

Piiklad 274. Spoctéte pocet triangulaci konvexniho n-ihelniku.
Ndpovéda: Vyberme libovolnou tuhlopricku jdouci pevngm wvrcholem. Ta ndm mmnohothelnk
rozdéli na dva.

Viysledek. t, = C,,_s, kde C,, zna¢i Catalanovo ¢islo.

Piiklad 275. Urcete pocet prochdzek ve ¢tvercové siti o rozmérech n X n z levého dolniho rohu
A do pravého horniho rohu B, které vedou pouze doprava a nahoru takovijch, Ze maji prdavé jeden
bod na diagondle AB (nepocitaje A a B).

Napovéda: Catalanova ¢isla.

Piriklad 276. Dokazte, Ze pro Fibonacciho ¢isla plati:
1. o+ Fy+ -+ Fop = Fopyr — 1
2. i+ F3+-- -4+ Fop 1 = Fop

Piiklad 277. Oznacme H, minimdilni pocet kroku potrebnijch k premisténi véZe o n kotoucich
z jednoho koliku na druhi u hlavolamu Hanojskd véz. Odvodte rekurentni formuli pro vijpocet
H,, a urcet jeji obecné tesend.

Vysledek. Hy 41 = 2H, + 1, H, =21

47



