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Je-li funkce f diferencovatelna v bod& x, pak ma v tomto bodé

Viechny smérové (a tedy i parcidlni) derivace. Pro libovolné v € R"
Je pritom d, f(x) = df(x)(v), tj. v oznadeni z definice

dof(x)=a-v.

Diikaz:
Af () = fim 2(7x+ ) = £(3)) = fim $(EFG)(e0) + 7() =
= 4£()(w) + o] Jim 7 ﬁdf( W) =a-v
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October 03, 2012

Diferencidl — shrnuti

Funkce f : E, — R je tedy diferencovatelna v bodé x, jestlize
existuje vektor a = (ay..

... aa) € R" takovy, ?e pro viechny
,sméry” v € R" plati

@ v bod& x existuji viechny smérové derivace d, f(x), v € R"
@ v~ d,f(x) je linedrni v zavislosti na p¥iriistku v
Q 0=limyo pup (Flx +v) —Fx] — & 7(x]).

tj. 0= limy_o ﬁ(f(x +v)—f(x)— a/- v).
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Uvazujme f : ko —+ K se spojitymi parcidlnimi derivacemi
Diferencial v pevném bod& [xg. yo] je linearni funkce df : £; — R

N\_:(dX\d*)\
A€ = £ dur Q)j~o\3;a-nr
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Kvilli ptehlednosti oznaéme h := dx, k := dy. Pak

f(x* +dx,y" +dy) — f(x",y") =
="+ R = () - () =
= 2x*h + 2y*i:\+ W+ k2.

Odtud df (x*. v*)(h. k) =2x* - h+2y* - k a 7(h. k) = h? + k2|
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Tecna nadrovina ke grafu funkce

Pro pevny priristek v € R” je vy&isleni diferenciali na tomto

Pro f : Ex — R a pevny bod [xo. yo] € E2 uvazme rovinu v E3: prirfistku opét operace na funkcich f : E, - R

of Of
= F(x0.0) + 5 (x0.0)(X — X0) + 7 (X0. Yo)(¥ — o).
dx dy

Fos dyf = dF(v).
Je to| j&diné rovina prochazejici (xo, o), ve které leZi derivace a Vysledkem je df(v) : E, — R. Jestlize je tato funkce opét
tedy tecny vsech kiivek c(t) = (x(t), y(t). f(x(t), y(t))). Rikame diferencovatelna, miZzeme tento proces opakovat.

i teeng rovina ke grafu funkce f.

?1/ 1= %/\’Q/(x S) i(\a)

xoaﬁ B AEA) =2, ¢ (§Y)=-4
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Derivace vyssich Fadii, Taylorova véta

P¥ibliznou hodnotu vypo&teme pomoci Taylorova polynomu 2.
stupné funkee f(x.y) = e+ v bodé [0,0] s diferencemi

v = (& 1) = (0,05, —0,02).
Parciélnl’ derivace jsou:

Uf — &Y 352, Uf — Pty %
ety -(3x% - 3x2 +6x) ﬂ = ey 3x2, "zf =y,
Pak

To(0+£.0+17) = (0'4/
— £(0,0) + dF(8,0)- (€ 1) + (€. 1m) - LeF(0.0) - (;}) -
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