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Testovani aplikaci

< Oveéruje soulad implementace se specifikacia s
ocekavanim zakaznika.

< Je dulezitou soucasti procesu rizeni kvality vyvoje
software

< Na rozdil od formalni verifikace neumozni odhalit
vSechny potencialni chyby
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Zakladni pravidla

< Testy by meély byt reprodukovatelné.

< Testy by mély byt deterministickeé, tj. mély by mit na
zacatku vzdy stejné vstupni podminky.

< Testy by mély byt nezavislé, tj. nebyt ovlivhény
ostatnimi testy.

< Testy by mély byt levné opakovatelné.

-
<etr! e lt> ............................................................................................................ <3>



Druhy testovani podle metody

< Ruéni testovani:
< nizké vstupni naklady;
< drahé opakovani;
< obtizné zajisténi reprodukovatelnosti, determinismu a nezavislosti

< Automatizovanée testovani:
< vysokeé vstupni naklady;
< levné opakovani;
< snadné zajisténi reprodukovatelnosti, determinismu a nezavislosti.
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Druhy testovani podle cile

< Jednotkové testovani

< Integracni testovani

< Funkéni testovani

< Akceptacni testovani

< Testovani vykonu a Skalovatelnosti
< Testovani uzivatelské privetivosti

< Testovani bezpecénosti
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Jednotkové testovani

< U jednotkoveho testovani se snazime otestovat
jednotlivé komponenty vyvijeného systému nate

N vy

< Jednotlivé testované komponenty by meély byt
1zolovany od svého okoli, aby se zamezilo vlivu
tohoto okoli na testovanou komponentu.

< Interakce s okolim je simulovana pomoci falesnych
objektu, které simuluji chovani okoli v konkrétnim
testovacim scénari (viz Mock Objekty).

< Cim je |épe provedena dekompozice, tim je

Ny -



Nastroje pro jednotkové testovani

< JUnit
< TestNG

-
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public class CalculatorTest {

private Calculator c;

@Before
public void setUp () {

c = new Calculator();

@Test

public void testDivide () {
assertEquals( 9, c.divide( 99, 10));
assertEquals (10, c.divide (100, 10));

@Test (expected = IllegalArgumentException.class)
public void testDivideByZero () {
c.divide (100, 0);
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Zakladni pravidla

< Vystupem testu je ANO/NE (boolean)

< Nejdrive testy, potom kod (viz XP a TDD)

< PFi oprave chyby nejdrive testy, potom oprava
(ochrana proti regresim)

< Trivialni get/set metody se netestuji

< Testujeme vsechny nestandardni situace a hranicni
hodnoty

< Chyboveé hlasky a komentare nejsou vzdy potreba
< Testy se spousti po kazdé zmene
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Interakce s okolim

< Komponenty by se mely testovat izolovane.
Je ale nutné néjak simulovat interakci s okolim

< K tomu slouzi tzv. Mock objekty.

< Tyto objekty musi byt typove kompatibilni se
simulovanou komponentou.
< Dé&déni
< Implementace rozhrani (vhodngjsi)

< Mock objekty muzeme vytvaret ruéné (pracné) nebo
pomoci nastroju
< Mockito, EasyMock, jMock
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Priklad (rucne vytvarene Mock objekty)

public class CurrencyConvertorTest {

@Test
public void testConvert () {
ExchangeRateTable exchangeRateTable = new ExchangeRateTable () {

public void setExchangeRate (Currency currency, BigDecimal exchangeRate) {
throw new UnsupportedOperationException ( ) ;

}

public BigDecimal getExchangeRate (Currency currency) {

return BigDecimal.valueOf (28.2);

i
CurrencyConvertor convertor = new CurrencyConvertor (exchangeRateTable)

Currency czk = Currency.getlInstance ("CZK");
BigDecimal actualResult = convertor.convert (czk, BigDecimal.valueOf (10));

BigDecimal expectedResult = BigDecimal.valueOf (282.0);
assertEquals (expectedResult, actualResult)
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Priklad (Mockito)

@QRunWith (MockitoJUnitRunner.class)
public class CurrencyConvertorTest {

@Mock
ExchangeRateTable exchangeRateTable;

@Test
public void testConvert () {

when (exchangeRateTable.getExchangeRate (czk)) .
thenReturn (BigDecimal .valueOf (28.2));

CurrencyConvertor convertor = new CurrencyConvertor (exchangeRateTable) ;
Currency czk = Currency.getlInstance ("CZK");

BigDecimal actualResult = convertor.convert (czk, BigDecimal.valueOf (10));
BigDecimal expectedResult = BigDecimal.valueOf (282.0);

assertEquals (expectedResult, actualResult)
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Jednotkové testovani v Java EE

< U Java EE aplikaci je nutné vzit v vahu existenci
kontejneru.

< Testy mimo kontejner — otestuje se pouze business logika, nikoliv
chovani zavisejici na kontejneru (napf. fizeni transakci, autorizace
apod.)

< Testy v kontejneru — otestuje se vSse, ale tento druh testovani se pro
jednotkoveé testy moc nehodi.

< Pri testovani mimo kontejner se pouziva koncept
mock objektl, které simuluji chovani kontejneru.
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Jednotkové testovani

< Jak testovat vrstvu perzistence dat:

< Mock Objekty (snadné u JPA nebo jinych knihoven a ramcu,
komplikované u low-level JDBC).

< Databaze ulozena v paméti (snadné u JPA, u low-level JDBC muze
byt problém s SQL dialektem).

< Nezapomenout na zajisteni stejnych pocatecnich
podminek (uvéest databazi vzdy do stejného
pocatecniho stavu).

< Co muze pomoci
< DBUnit
< Abstraktni DAO
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Co nam jesté muze pomoci

< Nastroje pro mereni miry pokryti testy
< Line Coverage
< Branch Coverage

< Nastroje pro generovani testovacich dat
< Rozsirené sady assert metod
< Atd.
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Integracni testovani

< Integracni testovani slouzi k ovéreni spravné
Interakce jednotlivych komponent a zda se
sestaveny systém chova tak, jak o€ekava
specifikace.

< Viz téz continuous integration
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Funkcni testovani

< Funkéni testovani slouzi k ovéreni funkcionality z
pohledu koncoveho uzivatele.

< Vétsinou se jedna o testovani na urovni
uzivatelského rozhrani.

< Rational Functional Tester — gui + web
http://www-01.ibm.com/software/awdtools/tester/functional/index.html

< Selenium IDE —web

http://selenium.openga.ora/

< Marathon — guli

http://marathonman.sourceforge.net/

< Rational Robot — gui (pro stareé aplikace), Rational
Quality Manager, JWebUnit
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Akceptacni testovani

< Akceptacnim testovanim zakaznik ovéruje, zda
aplikace odpovida jeho pozadavkum a predstavam.

< Absence akceptacniho testovani (pripadné jeho
podcenéni a nedostatecné provedeni) témer
spolehlivé vede k pozdéjsSim sporum a problémum.

< Zakaznici maji bohuzel tendenci tuto véc velmi
podcenovat a na nesoulad implementace s
pozadavky zadkaznika se tak €asto prijde az v
okamziku produkéniho nasazeni :-(.
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Testovani vykonu a skalovatelnosti

< Testovanim vykonu se ovéruje propustnost a
odezvy systému pfri vysokem zatizeni.

< Soucasti specifikace by meéla byt i definice
pozadované propustnosti a reakénich dob systému
pri predepsaném zatizeni.

< Rational Performance Tester (+ extensions)

http://www-01.ibm.com/software/awdtools/tester/performance/index.htm

< Rational Service Tester for SOA Quality (funkcni
testy + testovani vykonu)

< Jmeter

http://jakarta.apache.org/imeter/
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Testy uzivatelske privetivosti

< Testy uzivatelské privéetivosti

< V USA bézna veéc, v Evropé to zatim firmy moc
nedélaji. Napr. firma SUN Microsystems ma v Praze
svUj jediny Usability lab mimo uzemi USA.

< Definice prototypu cilového uzivatele.

< Vybér skupiny testovacich uzivatelu (testovaci
vzorek).

< Testovaci uzivatel dostane seznam ukolu, kterée se
snazi vyresit bez pomoci nékoho jineho.
< Jeho chovani je sledovano a vyhodnocovano.

< Viz Stefkovié, M.: Pouzitelnost webovych aplikaci.
(https://is.muni.cz/auth/th/166042/fi b/)
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Testovani bezpecnosti

< Testovani bezpecnosti ovéruje odolnost proti
ruznym typum utoku.

< Nastroje:

< Rational AppScan — bezpec¢nost webovych aplikaci

http://www-01.ibm.com/software/awdtools/appscan/
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