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Datovy model

* Definuje neméenné atributy a strukturu dat.
 SlouZi jako stabilni zaklad procesniho modelu.

 Data, ktera systém uchovava, jsou relativné konstantni. V Case
se daleko vice méni zpusob jejich zpracovani, nez jejich
struktura.

« Datovy model vyjadiuje vztahy, které nejsou zachyceny
v procesnich modelech.

* Vztahy v datovém modelu nesmi byt poruSeny pi1 transformaci
dat jednotlivymi procesy.
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Komponenty datového modelu

« Entita - objekt, o némz uchovavame informace

- Je 1dentifikovatelna (existuje zplsob, jak odlisit jednotlivé entity
od sebe).

- Je potfebna , hraje vyznamnou roli ve vytvareném systému.
- Je popsana nejméné jednim, ale zpravidla vice atributy.

e Entitni mnozina

- Mnozina entit stejného druhu, typu.

« Vztah - vztah mezi entitami, ktery evidujeme a o némz
uchovavame informace

MUDr. Spacek je oSettujicim Iékafem pana Vopicky.
. G114 y vztah
Na zgjezd se prihlasili pan Mnouk a pan Muk. }
Host si rezervoval pokoj. typ vztahu
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Komponenty datového modelu

e Vztahovd mnoZina
- MnoZina vztaht stejného druhu, typu.

e Atribut

- Vlastnost entity nebo vztahu, jejiz hodnotu chceme uchovat
a pouzivat v systému.

* Domeéna atributu
- Obor hodnot atributu.

Terminologické posuvy v néktere literatute:

typ entity - entita typ vztahu - vztah
entita - instance (vyskyt) entity vztah - instance (vyskyt) vztahu
B B
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Datovy slovnik - notace
sy

= sklada se z

+ a zaroven

() nepovinna ¢ast (0 nebo 1)

[|]  vybérjedné z moznosti

{ }  1terace (1 nebo vice) a=,{b} 5

* ok komentar
@ identifikator (kli¢
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Priklad - Objednavka
1 1 0 I

Objednavka ¢. 2006-007-24
Sportovni potieby, Mirotvlrct 17, 602 00 Brno
Datum vystaveni: 23.4.2006
Datum dodani: 30.4.2006
Zakaznik: ¢. 007,
Dr. Jaroslav Racek
Zbozi:
Cislo  Nazev Kusu Cena za kus
PB666 Baseballova palka Magnum 30 499
H46 Helma Tvrd’ak 30 -
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Priklad - Objednavka

OBJEDNAVKA = @¢islo objednavky + datum vystaveni
objednavky + ¢islo zdkaznika + jméno zakaznika + (datum
dodani) + { Cislo vyrobku +ndzev vyrobku+ pocet objednanych
vyrobkl + ( cena za vyrobek )}

jmeno = titul + kiestni yméno + (prostiedni yméno) + priymeni
titul = [ Mr. | Mrs. | Miss. | Dr. | Prof. ]
kiestni yméno = { pripustny znak}

pripustny znak =[ A-Z|a-z| ‘| ]
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Detinice datového elementu - DE

Definice zachycuje zjisténa fakta o DE

* Vyznam DE v kontextu aplikace

« Kompozice DE, pokud je slozen z jinych DE
* Hodnoty, kterych miuze DE nabyvat

Priklady:

vaha = * vaha pacienta pr1 pfijeti *,
* jednotky: kg; rozsah: 1 - 200 *

pohlavi = * hodnoty [M | F] *
zakaznikova adresa = [doruCovaci adresa | uCtovaci adresa |

doruCovaci adresa + uctovaci adresa]
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Entity

Datové modelovani hleda entity jako popisy
 konkrétnich véci - zaméstnanec, soucdstka
 udalosti - dopravni nehoda, operace

e pojmu - pojistka, smlouva

Pro kazdy objekt, udalost, pojem zkoumame
« k Cemu slouzi (cel)
* 7 Ceho se sklada

,,Jop-down** feSeni datoveho modelu
1. vybér (nalezeni) entit
2. navrh diagramu entit a vztahti (ERD)
3. pridani atributu
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Diagram entit a vztahu - ERD | i}

.
a9

Komponenty ERD:

« Entity (objektove typy, objekty, entitni mnoziny)
- identifikovatelné, potiebne, vice atributu.

« Relace, vztahy

- vztah, ktery je nutné pamatovat, nelze odvodit nebo
mechanicky vypocitat

 Indikatory vztazenych entit
 Indikatory nadtypti/podtypt
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Graficke prky ERD

I Entita
Entita

<] Entita
<] Entita

Prave jeden vyskyt
Z4dny nebo jeden vyskyt
Jeden nebo vice vyskytu

Z4dny, jeden nebo vice vyskytl
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Priklad - Studium

Student *@

Entity: student, predmet, ucitel

Vztahy: student - studuje - predmét
ucitel - predndsi - predmét
ucitel - cvici - predmgét
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Arity - nasobnosti vztahu

1 1
Vedouci Oddéleni

Kazdy vedouci vede pravé jedno oddéleni.
Kazdé oddéleni je vedeno pravé jednim vedoucim.

Edi'éni 1 m N Kl.liini
plan \/ titul

Kazdy edi¢ni plan obsahuje jeden nebo vice titula.
Kazdy knizni titul je zarazen pravé v jednom edi¢nim planu.

M o N
Vyrobce vyrabi Vyrobek

Vyrobce vyrabi jeden nebo vice vyrobkaii.
Vyrobek je vyrabén jednim nebo vice vyrobci.
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ERD s vicendsobnymi vztahy

M ‘@ N
Vyrobek Dodavatel
M N

Vztah nabizi ma atributy: platebni podminky, terminy.

Vztah dodal ma atributy: udaje z dodaciho listu.
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ERD s vicendsobnymi vztahy

KUPEC

PRODAVAJICI Wif;'l:‘uﬁva AGENT

A vyjednava )
ADVOKAT et PRODAVAJI
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Povinné, nepovinne a rekurzivni vztahy

namaloval

1 N
Malir Obraz

povinny vztah

0,M 0,N _
Pracovnik Projekt

nepovinny vztah

se sklada z

Modul

B rekurzivni vztah
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Asociovana entita

ZAKAZNIK 7BOZI

asociovana KUPNI

Kupni smlouva existuje pouze jako vysledek vztahu mezi jinymi
objekty, k nimz je piipojena.
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Nadtypov¢ a podtypove entity

nadtypova
Letadlo . YP
entita
Iryskove Vrtulové Bezmotorové podtypova
letadlo letadlo letadlo entita

Vztah ,,generalizace - specializace®, ,,dédiCnost
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ERD s nadtypovym vztahem

ZAMESTNANEC

HODINOVY PRACOVNIK
PRACOVNIK S PLATEM

1 §
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ERD s nadtypovym vztahem

ZAKAZNIK ZAKAZNIK
S KRED. PLATICI
KARTOU VHOTOVOST

29.9.2008

ZAKAZNIK

A

ZAKAZNIK
S KRED.
KARTOU

\/
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ZAKAZNIK
PLATICi
V HOTOVOSTI
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Doporuceny postup tvorby ERD

1. Vytvoreni inicidlniho ERD
- Pochopeni uzivatelské aplikace
- Interview s uzivatelem
- Jin€ techniky ziskani dat

2. Pridani entitnich mnoZin
- Dale pouzit metodu postupneho zjemnovani
- Po vytvoreni prvotniho datového modelu nalezt
atributy entit na zaklad¢
- existujiciho funk¢niho (procesniho) modelu
- seznamu datovych elementl od zakaznika
- existujiciho datového slovniku od
zakaznikovych ,,databazisti
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Doporuceny postup tvorby ERD

3. Provérka entit na zakladé seznamu datovych elementu
- Néktere datove elementy (DE) Ize pridat jen k nékterym
entitam, u jinych entit stejné entitni mnoziny nemaji smysl.
- Nékteré DE lze aplikovat na vSechny entity dvou ruznych
entitnich mnozin.
- Néktere DE uplatnéné u entitni mnoziny popisuji vztahy
mezi jinymi entitnimi mnoZinami.
4. Odstranéni entitnich mnozin
- Entity tvorené pouze identifikatorem.
- Entitni mnoZiny s jedinou entitou.
- Voln¢ zavéSene asociativni entity.
- Odvozené vztahy.
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Vnotené entity

ZAMESTNANEC

DITE

29.9.2008
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ZAMESTNANEC

je rodi¢em

DITE
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ZruSeni entity

ZAMESTNANEC

‘ ZAMESTNANEC

je Zenaty
/vdana

MANZEL(KA) Prédpokladame, Ze zamestnanec ma
nejvyse 1 manzelského partnera.
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ZruSeni entity

29.9.2008
5

PACIENT

PACIENT

LECBA

LECBA
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ZruSeni nepotiebného vztahu

STV ¢ : RIDICSKY
RIDIC obnovuje PRUKAZ

povinnost obnovit
1ze odvodit z udaju entit

O RIDICSKY
— PRUKAZ
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Entity a klice | i}

i,
a9

 JednoznacCna identifikace
- Kazda entita je unikatné identifikovana klicem.

« Uspornost (nonredundance)
- ZruSenim libovolne polozky kli¢e je poruseno pravidlo
jednoznacéne¢ 1dentifikace.

« Kandidatni klice
- Vice poloZzek muzZe byt pouzito pro jednoznacnou identifikaci

ve funkeci klice.
vybér

primarni klic#
1 §
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Normalizace dat (E.F.Codd) - 1. normalni forma

Usporadani dat takovym zptusobem, abychom se vyhnuli moZznym
anomaliim a problémiim, které mohou vzniknout pi1 praci s daty.

odbornost
osoba AL
zam#| jmeno| S€X i odb#| praxe _‘
|

l ] .normalni forma

ZAM# | JMENO [SEX|  werreersrersarernes

—< zam# +odb#| praxe "‘

Def.1.NF:V zaznamech se nevyskytuji opakujici se skupiny polozek.
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1. normalni forma | i}

i,
a9

2 definice 1.NF:

* Datovy zdznam je v 1. NF, pokud vSechny jeho komponenty
jsou atomicke.

* Datovy zaznam je v 1. NF pokud se v ném nevyskytuji
opakujici se skupiny polozek

1 §
29.9.2008 © Jiri Sochor, Jaroslav Racek 29
I



1. normalni forma

Entita A

lic entity A

atribiut

atribut

atribut 5[1]

atribut 5[]

atribat 3]
Entita A Entita B
Klic entity & | | "Klic entity B
" je nasobnou vlastnost A - Klic entity AF )
atribut2 atribwt 3
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1. normalni forma

Entita A
i entity A

je nasaobnouvlastnosti A

atributi
atributz

Osoha

Zam#F

[ImMeno
SEY

29.9.2008

Entita B
“Klic entity B

- ki entity AF K

atribut 3

Odbornost

| Codb#
Splnuje

m ZAMFFL)

[IFAHE

© Jifi Sochor, Jaroslav Racek
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2. normalni forma

PoZaduje plnou funk¢ni zavislost vSech nekliCovych atributt
na celém klici.

Datova polozka B zaznamu R funk¢éné zavisi na datoveé polozce
A z R, pokud v libovolném ¢asovém okamziku kazdé hodnoté
A odpovida nejvyse jedna sdruzena hodnota B v zdznamu R.

A identifikuje B.

Pf.: Zaméstnanec bere plat. K1i¢ zam# jednoznacné urci plat.

zam# - plat

N

funk¢éni zavislost

1 §
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Plna funkc¢ni zavislost
-®r®r =

Datova polozka nebo kolekce datovych polozek B zaznamu R
jsou plné funkcné zavislé na kolekci datovych polozek A
zaznamu R , pokud je B funkéné zavisle na celém A, ale
nikoliv na vlastni podmnozZiné A.

1 §
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2. Normalni forma - ptiklady

Pt.: Entita ZAMESTNANEC

Spliuje 2.NF.

zam# | jméno

plat

projekt# | datum dokoncCeni

Pt.: Entita AKTIVITA PROGRAMATORA

Nespliuje 2.NF.

programator#

balik#

jmeno progr.

jméno baliku

hodiny

29.9.2008
i
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2. Normalni forma - priklad konverze

soucast# | dodavatel# | ndzev dodav. | idaje dodav. | cena

11

dodavatel# | ndzev dodav. | udaje dodav.

soucast# | dodavatel# | cena

1 §
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Problémy ,,nebyti* ve 2. normalni formé - ptriklady

Dokud nam dodavatel nedoda soucast, nemizeme zapsat jeho
adresu a dalsi udaje.

Pokud prestane dodavatel doCasné zasobovat, pak zruSeni
zaznamu o soucasti zrusi 1 jeho udaje.

Jakakoliv zména v udajich o dodavatelich je komplikovana
(vyhledani a oprava vice zaznamu).
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2. Normalni forma - jina definice

Pr.: Entita ZAMESTNANEC

funk¢ni zavislosti primarniho klice

zam# | jméno | plat | projekt# [datum dokonceni

funk¢ni zavislosti alternativniho klice
Def.: 2.NF:
Zaznam R je ve 2.NF, pokud je v 1.NF a kazda neklicova
poloZka v R je pln¢€ funkcné zavisla na kazdém kandidatnim
kli¢1 R.
1 I
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3. normalni forma - tranzitivni zavislost

B C C transitivné zavisi na A.

A B B C

Def. 3NF (jednoduse):
Zaznam je ve 3.NF, pokud je ve 2.NF a kazdy atribut je funkcné
zavisly na kli¢1 a pouze na klici.

Def. 3.NF (pfesnéji):
Zaznam R je ve 3.NF, pokud je ve 2.NF a kazda neklicova
polozka R je netranzitivné zavisla na kazdém kandidatnim klic¢i z R.

1 §
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Problémy ,,nebyti* ve 3. normalni form¢&

Pt.: ZAMESTNANEC

‘ | neni 3.NF
|

-+ 4+ L 1

zam# | jméno | plat| projekt# | datum dokonceni

Problémy ,,nebyti* ve 3.NF

- Dokud neptidélime pracovniky na projekt, nemizeme zapsat
datum ukonceni.

- Jestlize vSichni opusti projekt, zruSime veSkerou informaci
o datu ukonceni.

- Zménu data ukonceni je nutn¢ provést na mnoha mistech.
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4. normalni forma - podminéna zavislost

4 NF odstranuje podminéné funk¢ni zavislosti.

—=+ T -+ 3
zakaznik# [ yméno |adresa | stat | dan

42 podminéna zavislost

Dan strhavame tém, ktefi sidli ve stejném staté jako nase firma.

ZAKAZNICI ZAKAZNICI DOMACI

zakaznik# | yméno |adresa | stat zakaznik# | dan
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Priklad - Normalizace do 4.NF

[a

] SET 883 (Pracowvnik)

Jmneno pracovnika
Cizlo oddeleni
Vedouci oddeleni
Cizlo projektu
MNazev projektu

212
pCizlo pracovnika T |

#A2 (Pracovnik)
, Cislo pracovnika

Jmeno pracovnika

Cizlo oddeleni

Vedouci oddeleni
pCizlo projektu
kNazev projektu

|

Pocet stravenych hodin

pPocet stravenych hodin

primarni kli¢

opakujici se
skupiny

Indicate repeating set
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Priklad - Normalizace do 4.NF

SET 884 (Pracovnik) e
T

pracovnika
projektu
projektu
stravenych hodin

[2]1 SET 883 (Pracovnik) [t
T

Cislo pracovnika
Jmeno pracovnika
pCizlo oddeleni

Fledouci oddeleni

tranzitivné zavislé
atributy

Indicate transitive dependent att
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Priklad - Normalizace do 4.NF

[4]1 SET 885 (Pracovnik)
1

AA4 (Pracowvnik) Cizlo oddeleni

pracovnika Vedouci oddeleni
projektu
projektu
stravenych hodin

BA3 (Pracowvnik

pracovnika
pracovnika
Cizlo oddeleni

SpL e DA Set has been normalized
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Priklad - Normalizace do 4.NF

(Pracovnik)

[1]1 SET 884 (Pracovnik) 32 [1]1 5ET @84 157
Cizlo pracovnika 1 Cizlo pracovnika TE

Cizslo projektu »Cizlo projektu
FNazev projektu FNazev projektu

Pocet stravenych hodin Pocet stravenych hodin

o
O
L)

o
-

atribut zavisly
na casti klice
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Priklad - Normalizace do 4.NF

[4] Pracovnici na oddeleni
Cislo pracovwnika " T Cizlo pracovnika
Jmeno pracovnika N W Cizlo projektu
Cislo oddeleni \ Pocet stravenych hodin
N\
\
\ | —
~ |+

Cizlo oddeleni
Vedouci oddeleni

[4]1 Oddeleni (Pracovnik) :

Cislo projektu
Mazev projektu

Zaver: Upraveneé entitni mnoZiny byly vhodné pojmenovany,
vSechny jsou ve 4.NF. (Pracovnik) je yméno vychozi
mnoziny pred normalizaci.
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Priklad - Normalizace do 4.NF - Vygenerovani ERD

Proiskty
[4] Pracovnici na oddeleni [4]1 Prace na projektu (PracA|T[X]
Cizlo pracovnika 1 Cislo pracovnika
Jmeno pracovnika Cislo projektu
Cizlo oddeleni Pocet stravenych hodin Prace na
proisktu

[4] Oddeleni (Pracovnik)

Cizlo oddeleni
Vedouci oddeleni

[4]1 Projekty (Pracownik)

Cizlo projektu 1
MHazev projektu

Fracovnici na
oddeleni

Oddeleni
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Pfiklad ERD - Doprava |
.29

doprawvce

Zamestnava kniha jizd

= m————————— T 7~ N\
7
7 TR [ absaluoual .
, Fld\.ii A - 9-< jizd=a I|
/ X -

pridelen

j=
// drzitelem \
™ \

| opravneni pro |,
\ skupinu

vozxidlo

= rd

~~———_

f1diCsky prukaz

1 B
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Piiklad ERD - Vztahy M x N |
oy

abchod :‘; prodaus { druh zbozi

obchod _\ /_ druh zbozi

Ma W
prodeil -]
.

kolekce

-~ patrl do
e

1 B
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Priklad ERD - Osobni zaznamy

MU=z

manzelstuil
= =

ot eC

Zen=a

29.9.2008
5

a-< dite
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Ptiklad ERD - Ué&ebnice |
1 1 1

ucebnice [,
L
spolupracousl
recenzowusl
T
zklada =& =
autar

A

kapitola

napsal

e
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Ptiklad ERD - Vefejna knithovna |
sy 5

je
reseruvace >-e refertovVans krniha
Ma e ko
rereruaci dispozici
AT
ctenar gt isk

——— = wgpuicka S
'-.-":IF'LIJEI]. =1 Je PUIC2n
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Priklad ERD - Nahrazeni vztahu asociovanou entitou

29.9.2008

ZAKAZNIK

ZAKAZNIK

>

KUPNI
SMLOUVA

© Jifi Sochor, Jaroslav Racek

ZBOZi

ZBOZi
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Priklad - Uprava n-arni relace

ZAKAZNIK 0 ZBOZi

Objednavka muze byt ,
, : OBJEDNAVKA
samostatnym objektem, ...
ZAKAZNIK ZBOZi
... ale spiSe se jedna
0 asociovanou entitu. OBJIEDNAVKA

1 §
29.9.2008 © Jiri Sochor, Jaroslav Racek 53
I



