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Jednoduché funkcie - Cykloidy

Vykresl'ovanie epicykloidy, hypocykloidy s moznostou vyberu rdznych definicii parametru z

5 parametrov pre tvar krivky, 3 parametre pre dekordciu (hrabka krivky, farba pozadia, farba
y y

krivky)

C++, MFC, OpenGL

Png, tga, maximélne moZzné rozliSenie 800 x 600
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1. Uvod

Program je ureny k tvorbe cykloidnych kriviek (epicykloidy', hypocykloidy?, naviac s moznostou vyberu
rozne definovaného parametru z) podl'a zadanych hodndt. UZivatel nemusi mat’ nutne hlbSie znalosti o dane;j
discipline.

1 Epicykloida — Specialny typ krivky, ktora vznikne kotil'anim kruZnice po kruznici z vonkajsej strany.
2 Hypocykloida — $pecialny typ krivky, ktora vznikne kottilanim kruznice po kruznici z vnutornej strany.
Pre viac informacii o cykloidach odporti¢am web stranku <http://www.pf.jcu.cz/cabri/temata/ CYKL.OIDY/index.htmI>.


http://www.pf.jcu.cz/cabri/temata/CYKLOIDY/index.html#epicykl

2. Popis programu

2.1 Rozhranie

Po tspesnom spusteni aplikacie sa zobrazi na obrazovke hlavné okno (vid’ Obr. 1), ktoré mdézeme rozdelit’
na tri zékladné Casti. Medzi ne patria: programova ponuka, ovladacie menu a vykreslovacie okno.
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Obr. 1: Rozdelenie hlavného okna: 1. Programova ponuka
2. Ovladacie menu

3. Vykreslovacie okno

Programova ponuka
Sibor Pomoe
Mafitat’ konfiguraciu
Reset prograru
UloZit' obrazok
UlcEit' obrazok s log sdboranm
Skonéit’ prograrm

Obr. 2: Otvorenie polozky subor.



Nacitat konfigurdciu — nacita a vykresli krivku podl'a uloZzenych parametrov.

Reset programu — program po spusteni vykresli krivku podl’a inicidlnych hodnét. Tieto hodnoty obsahuju nielen
parametre pre urcit¢ namal'ovanie krivky, ale aj pohl'ad do scény (rotacia, pribliZzenie, posunutie) na objekt.
Aplikovanim ,,Reset programu ““ sa vratime k tymto pévodnym nastaveniam.

Ulozit' obrazok — ulozi pohlad zo scény do obrazového suboru. Uzivatel mé na vyber z dvoch ukladacich
formatov (png, tga).

Ulozit obrazok s log suborom — obdobne ako funkcia ,,UloZit obrdzok*, naviac uloZi textovy log a konfiguracny
stibor pre opdtovné nacitanie hodnét do programu. Nazov tychto suborov je vygenerovany podla zvoleného
mena pre obrazovy subor.

Skoncit program — ukon¢i beh programu. Vypnut’ aplikaciu je taktieZ mozné stlacenim klavesy Esc.

Ovladacie menu

Maztavenie parametroy kiviky Zobrazi rozsah hodnét parametrov krivky

I — Desatinné c¢isla od -1000.0 do 1000.0
Palomer a 0.01
Folorner b 0.25 ——  Desatinné &isla od -1000.0 do 1000.0
Pararmeter 17 — Desatinné c¢isla od -1000.0 do 1000.0
[k al 3000 I Prirodzené Cisla od 2  do 10 000
Hriiblka 200 L Desatinné Cisla od 0.1 do 10.0
=20 - Mozné definicie parametru z:

<z = 0>, <z= sin(uhol)>,

<z = cos(uhol>, <z = tg(uhol),

<z = cotg(uhol), <z = (sin(uhol))"0.5>,
<z = (cos(uhol))"0.5>, <z = x"sin(uhol)>

Obr. 3: Rozsah hodndt Nastavenie parametrov krivky.

polomer a — polomer pohyblivej kruznice
polomer b — polomer pevnej kruznice

mterval — pocet kottl'ani pohyblivej kruznice
hrubka — hribka vykreslenej krivky

Obr. 4: Legenda parametrov krivky.



Definicia epicykloidy (s vyuZitim uhlu otocenia y)

r = (a+b)cosy — becos (ﬂ; hx)

. . f(a+b
y=(a b)smx—bsm( ; X)
kde a je polomer pevnej kruznice a b je polomer pohyblivej kruznice.

Definicia hypocykloidy (s vyuzitim uhlu otocenia y)

xr = (a — b)cosy + bcos (a;h);)

y = (a — b)sin x — bsin (ﬂ ; bx)

kde a je polomer pevnej kruznice a b je polomer pohyblivej kruznice.

Program zvlada vykreslit’ jak hypocykloidu, tak aj epicykloidu.
Spravanie aplikéacie podl'a zadanych hodnot:

e polomer a > 0 — vykresli sa epicykloida

e polomer a < 0 — vykresli sa hypocykloida

e parameter = 1 — vykresli sa prosta cykloida

e parameter > | — vykresli sa prediZena cykloida

e parameter < | — vykresli sa skratena cykloida

Definicie cykloid neobsahujui parameter z, t.j. ak chcete vykreslovat’ podla pdvodnej definicie cykloid,
ponechajte parameter z rovny nule. Nové definicie treticho parametru umoznia roztiahnutie krivky do priestoru,
vd’aka comu mdzeme najst’ d’alSie atraktivne zobrazenia (zaujimave priestorové vysledky dosiahneme castejSie
pri malych hodnotéach polomerov).

Farba pozadia — nastavenim hodnoét jednotlivym zlozkam RGB mo6Zeme namieSat’ mnozstvo rozli¢nych farieb
pozadia. Rozsah hodnoty pre jednu zlozku je od 0 do 100.

Farba krivky — obdobne ako pri ,,Farbe pozadia “, naviac ponuka stlacenim tlacidla *> zvolenie farby z kla-
sickej Windows palety farieb. Rozsah hodnoty pre jednu zlozku je od 0 do 255.

Vystupné rozlisenie — rozliSenie vystupného obrazového suboru.
Wkresli! — vykresli krivku podl'a zadanych hodnot.

Rychly zoom — rychle priblizenie k, od objektu. V pripade, ze ste uz manipulovali s priblizenim pomocou mysi



(vid* Whkreslovacie okno), stlacte »»  pre zistenie aktudlneho pribliZzenia do scény (vid Obr. 5), program
nasledne automaticky nastavi spravnu hodnotu na posuvniku.

Richly zoom
)

Zobrazuje hodnotu zoomu pocas pouZivania posuvniku a taktiez po stlaCeni >>

Zisti priblizenie zo scény

Zobrazi vysvetlenie tlacidiel ® @ »

Nastavi pohl'ad do scény podla inicialnych hodnot programu

Obr. 5: Ovladaci prvok Rychly zoom.

Vykreslovacie okno
Zobrazuje vygenerovany tvar krivky. Pomocou mysi mozno d’alej manipulovat’ s vykreslenym objektom.

‘B Ovlddanie mySou
e stlacenim l'avého tlacidla a nasledovnym pohybom mySou otd¢ame objekt
e stlacenim stredného tlacidla a nasledovnym pohybom mySou hybeme s objektom

e stlacenim pravého tlacidla a nasledovnym pohybom mySou zoomujeme scénu

2.2 Odporucané pouzivanie programu

Vygenerovat’ pekné vysledky vykreslenia krivky nie je vobec zloZité. Staci trochu poexperimentovat’ so za-
davanim rozli¢énych hodnoét a zaujimavy tvar isto po chvili najdete.

Naozaj zaujimavé krivky dosiahnete zadanim polomerov, ktoré sa vyrazne od seba liSia vel'kost'ou. Program
sice dovol'uje zvolit’ pomerne vel’ké hodnoty, ale tie skor odporia¢am len pre posledné nastavenie parametru z.
Po néjdeni atraktivneho tvaru staci skuSat menit’ interval, ¢im docielime ziskanie d’alSich naozaj peknych
vysledkov.

Menit’ polomer alebo parameter je vyhodné postupne so zmenou priblizenia. Hodnoty tychto atribatov totiz
ovplyviuju aj vel’kost’ vykresl'ovanej krivky, ¢o by mohlo spdsobit’, ze Vam objekt 'ahko zmizne zo scény. Pri
vysokych hodnotach radSej vyuzivajte moznost’ priblizenia pomocou Rychleho zoomu ako manualneho mysSou.

Nové definicie parametru z sa najlepSie vyuzivaju s priestorovym rozpolozenim objektu (rotacia, posun,
zoom).

Jednoduchy priklad

Ako prvé nastavime polomery kruznic.

e Polomer a zvolime maly (najlepsie v stotinach, tisicinach), napr. 0.01, naopak polomer b bude oproti
nemu vyrazne vacsi, napr. 1.



Nasledne zvolme hodnotu parametru a intervalu.
e Obom skusme najskor priradit’ rovnaka hodnotu, napr. 200.

Nechame vykreslit' (vid’ Obr. 6). Krivka nie je cela viditel'na, pouzijeme zoom pre pohl'ad na cely objekt a
zmenme par krat hodnotu intervalu, napriklad o hodnotu plus jedna (vid’ Obr. 7).

I\
I

né cyklo

Obr. 7: Zmena hodnoty intervalu uvedeného prikladu (postupne, 201, 202, 203, 204).
Ako vidiet, zmena intervalu moze vysledny tvar uplne zmenit’.

A ¢o sa stane po pouziti jednej z definicii parametru z s rotaciou na tento priklad..

Obr. 8: Vykreslené cykloida (polomer a=0.01, polomer b = 1, parameter = interval = 200, z = cos(uhol)).



3. Ukazky

Heart



Human

10



NeonTrans
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Inside The Neuron
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Hill Water Mirror
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Jaw
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4. Zavere¢né poznamky

Program nie je kompatibilny s Windows Vista!
Bol testovany na pocitacoch s OS Windows XP, kde nevykazoval Ziadne chyby.

Program je zamerne nastaveny tak, aby ostal vzdy cely viditelny. Pri niektorych testoch na pocitatoch
s odliSnou konfigurdciou doslo k netplnému zépisu obrazku do suboru (iba viditelnej Casti na obrazovke).
Dovodom mdze byt operacny systém, ktory sa snazi zabranit’ zbytocnému vytaZovaniu procesora vykre-
slovanim neviditel'nej Casti.

Pri nacitani konfiguratného stiboru si davajte pozor na umiestnenie kurzoru mysi! V pripade, ze mate okno
v ktorom vyberate konfiguracny stibor umiestneny nad Vykreslovacim oknom a stibor otvorite zndmym dvoj-
klikom, tym zmenite automaticky rotaciu objektu.
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