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2. |2 body] Uvazme jazyk

L ={w e {a,bc}" [ #a(w) + #(w) = #c(w)}.

Rozhodnéte, zda je jazyk L regularni, a vase tvrzeni dokazte. Tzn.:

e Pokud L je regularni, uvedte regularni gramatiku, ktera L generuje, nebo kone¢ny
deterministicky automat, ktery L akceptuje. Gramatiku/automat zapiste se vSemi
formalnimi nélezitostmi.

e Pokud L neni regularni, dokazte tuto skutecnost pomoci Lemmatu o vkladani (Pum-
ping lemma).

Reseni: Jazyk L nent requldarni.

Diikaz. Pro dikaz sporem predpokladejme, Ze jazyk L je regulédrni. Tudiz podle lemmatu
o vkladani existuje n € N takové, ze libovolné slovo w € L, jehoz délka je alespon n, lze
psat ve tvaru w = zyz, kde |vy| < n,y # ¢ a xy'z € L pro kazdé i € Nj.

e Bud tedy n € N libovolné ptirozené ¢islo, déle vSak pevné.

e Uvazme slovo w = a™b"c*". Délka w je 4n > n a w jisté patii do jazyka L.

Slovo w lze tedy psat ve tvaru w = xyz, kde |ry| < n a y # e. Libovolné rozdéleni
spliujici tyto podminky musi mit nasledujici tvar:

r=a" 0<k <n
y:al O0<l<n-—k
> :anfkflanZn

Z lemmatu o vkladani vime, Ze xy’z € L pro kazdé i € Ny. Zejména tedy volbou
i = 0 dostavame zy’z = zz € L.

Ale 72 € L, nebot zz = a"'b"c* a (n — ) + n # 2n (protoze [ > 0).

Predpoklad regularity jazyka L tedy vede ke sporu, takze L regularni neni.



