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2. |2 body] Uvazme jazyk
L= {aibjck | 7,7,k >0, pokud i =1, pak j =k }

Dokazte pomoci Myhill-Nerodovy véty, Ze jazyk L neni regularni.

Diikaz, ze jazyk L neni regularni, povedeme sporem pomoci Myhill-Nerodovy véty.

Diikaz. Predpokladejme, ze jazyk L je regularni, a tedy podle Myhill-Nerodovy véty ma
~, kone¢ny index — ozna¢me ho jako k.

Uvazme nyni slova ab, abb, . .., ab*+1 € ¥*. Téchto slov je vice nez je index ~; = existuji
slova ab® a ab’, kde i # j, takova, Ze ab® ~, al’, tj. pro kazdé w € X* plati: ab'w € L &
abw € L (z definice ~,).

Uvazme nyni slovo ¢! € X*. Prifetézenim tohoto slova ke slovu ab’ dostaneme ab'c’ € L,
piifetézenim ke slovu al’ dostavame ab/c’ ¢ L (i # j), coz je v rozporu s definici ~p.
Méme tedy spor s predpokladem kone¢nosti indexu ~, a tedy jazyk L neni regulédrni. [

Bonus: [+2 body]| Dokazte, Ze neregularitu jazyka L nelze dokazat pomoci Lemmatu
o vkladani. Jinymi slovy: naleznéte takové n, ze pro kazdé w € L délky alespon n existuje
r,vy, 2z takové, ze xyz = w, |ry| < n,y # € a pro kazdé i > 0 plati: zy’z € L. Dokazte, 7Ze
n ma uvedené vlastnosti.

Dokazeme, ze n = 2 méa uvedené vlastnosti.

Diikaz. Kazdé slovo w € L je tvaru a/b*c, kde j,k,l > 0 a k = [, jestlize j = 1. Dale
(podle definice PL) uvazujme pouze slova w, pro které plati |w| > n, tedy j +k +1 > 2.
Uvazme tedy pripady: j =1 a j # 1.
e Pro 3 = 1 rozdélime slovo nésledovné: x = ¢,y = a,z = b™c™, kde m > 1. Toto
rozdéleni spliiuje uvedené podminky (ja| < 2,a # ¢).
Necht i € Ny je libovolné, plati: xy'z = a’b™c™ € L (z definice jazyka L, protoze
vzdy plati k =1 =m).

e Pro j # 1 uvazme nasledujici pripady:

—w = bk, kde k > 0,1 > 0. Pak v = ¢,y = b,z = b*'¢'. Snadno ovéiime,
7Ze toto rozdéleni spliuje uvedené podminky. Po napumpovéani dostavame w’ =
xy'z = b1 € L (slovo je tvaru bl a #,(w') # 1).

—w==cl, kdel>2 Pakz =¢,y =c,z = . Opét se snadno ukaze, Ze je toto
rozdéleni korektni a po napumpovéni je w’ = xy'z = -1 € L.

— w = aab®c, kde k,1 > 0. Pak = ¢,y = aa, z = b*c! (plati |aal < 2,aa # ¢).
Opét pro libovolné i € Ny plati: w’' = (aa)'b*c! € L (pii libovolném i je
#a(w') #1)

— w =a’bFc, kde j > 3,k, 1> 0. Pak 2 = €,y = a, z = a’'b*¢'. Po napumpo-
vani dostavame w' = a7 1bkEcl € L (j > 3 = #,(w') > 1)
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