IB102 — 1kol 7, priklad 1 — feSeni

Vypracoval(a):
Skupina:

v

UCO:

1. [2 body] Uvazme néasledujici bezkontextovou gramatiku:

G=({S,AB,C D, E}{x,y,z},P>S)
— ¢ | Bz,

P={s

O QW
U A

E

Pieved'te gramatiku G na ekvivalentni vlastni gramatiku neobsahujici levou rekurzi. Do fe-

Sz | DS,

Ay | AB | Ez,
Tz,
ely| ExC | ExS,
Ex | EA}

Seni uvedte cely postup pievodu, zejména nésledujici mezivysledky:

e gramatiku Gy (ekvivalentni (7), ktera neobsahuje nepouzitelné symboly;

e gramatiku Gy (ekvivalentni Gp), ktera neobsahuje nepouzitelné symboly ani e-
pravidla (nezapomeite uvést mnozinu N. obsahujici vSechny netermindly, které se

daji prepsat na €);

e gramatiku G3 (ekvivalentni Gq), ktera neobsahuje nepouzitelné symboly, e-pravidla

ani jednoducha pravidla;

e vyslednou gramatiku G, (ekvivalentni GG3), ktera neobsahuje nepouzitelné symboly,
e-pravidla, jednoducha pravidla, nepfimou ani pfimou levou rekurzi (uvedte, jaké
uspofadani neterminala jste zvolili pfi odstrafiovani nepiimé levé rekurze).

Prvnim krokem je eliminace nepouzitelnych symboli. Postupujeme podle algoritmu z pred-
nasky (6. prednaska, slide 9): nejdfive odstranime nenormované symboly (slide 3), poté
odstranime nedosazitelné symboly (slide 7). Vysledna gramatika G; vypadé nasledovné:

Gl = ({S,A,B,D},{l’,y},Pl,S)
P1 - {S — € ‘ Bxa

Druhym krokem je odstranéni e-pravidel. Postupujeme podle algoritmu z prednasky (6.
prednaska, slide 13). Mnozina N, neterminalii, které se daji prepsat na e, je N. =
{S,D, A}. Jelikoz S € N., musime zavést novy inicidlni neterminal S’; ktery se bude

A — Sz | DS,
B — Ay | AB,
D — ey}
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moct prepsat na pivodni inicidlni neterminél S nebo na e. Vysledna gramatika Gy vy-
padé nasledovné:

Gy =({5,S, A, B,D},{z,y}, P, S")
Po={S — S |eg
S — Bux,
A — Sx|z|D|S | DS,
B - Ayly|AB|B
D — y}

Dalsim krokem je eliminace jednoduchych pravidel. Opét pouzijeme algoritmus z pred-
nasky (6. prednaska, slide 17). Vysledkem algoritmu bude gramatika Gj:

Gs=({59,S, A, B,D},{z,y}, P, 5"
Ps={S" — Bz|e,
S — Bux,
A — Sz|z|y|Bx| DS,
B — Ayly| AB,
D — y}

Zbyva ndm uZz jenom odstranit levou rekurzi (nepfimou a piimou), opét se inspirujeme
prednaskou (7. pfednaska, slidy 3-5). Neterminélni symboly usporadame napiiklad néasle-
dovné: ' < S< A< B<D.

e neterminal 5
Hledéame vSechna pravidla tvaru 8" — X a kde X je neterminal nachézejici se v uspo-
fadant pred S" a a € {5, S, A, B, D, x,y}*. Jelikoz takové neterminaly nejsou, nic
se nezméni. S’ nema ani piimou levou rekurzi, mnozinu pravidel tedy neménime.

e neterminal S:
Hledame vSechna pravidla tvaru S — Xa kde X je neterminal nachazejici se v uspo-
radani pred S a o € {5', S, A, B, D, z,y}*. Mame jedinou moznost: X = 5", JelikoZ
zédné pravidlo takového tvaru nemame, nic se nezméni. S nemé ani piimou levou
rekurzi, mnozinu pravidel tedy neménime.

e neterminal A:
Hledame vSechna pravidla tvaru A — Xa kde X je neterminal nachézejici se v uspo-
radani pred A, pricemz tyto neterminaly uvazujeme v poradi daném usporadénim,
tedy nejprve X = 5’ potom X = S aa € {5, S, A B,D,x,y}*. Pro S’ zadné ta-
kové pravidlo neexistuje, pro S takové pravidlo existuje jedno (A — Sz), nahradime
jej tedy pravidlem A — Bzxz (za S jsme dosadili pravou stranu vSech pravidel tvaru
S—pB,8e{S,S A B,D, z,y}*). Pivodni pravidlo A — Sz vypustime.

Neterminal A primou levou rekurzi nema, dalsi zmény tedy neprovadime.



IB102 — 1kol 7, priklad 1 — feSeni Odevzdani: 18.11.2013

Vypracoval(a): UCO:
Skupina:

A pravidla tedy nyni vypadaji takto:

A — Bzzx|z|y|Bx|DS

e netermindl B:

Hledame vSechna pravidla tvaru B — X« kde X je neterminal nachézejici se v uspo-
radani pred B, tedy postupné X =5 X =5, X =Aaac {5, S A B,D,x,y}*.
Pro S’ a S takova pravidla neméame, pro A takova pravidla mame dvé (B — Ay
a B — AB). Kazdé z nich nahradime sadou pravidel vzniklych substituci prvniho
neterminalu A za pravé strany pravidel A — 3, 8 € {5, S, A, B, D, z,y}*. Pozor,
pravidla pro pfepis neterminalu A jsme v predeslém kroku ménili, musime pouzit
tuto novou mnozinu pravidel! Po substituci dostavame:

B — Bzxy|zy|yy| Bxy | DSy |y | BxaxB | B |yB | BxB | DSB

Nyni musime odstranit pfimou levou rekurzi na neterminalu B. Zavedeme novy ne-
terminal B’ a podle ptedpisu (7. prednaska, slide 3) vytvorime pro B a B’ nasledujici
mnoziny pravidel:

B —uxylyy| DSy |y|zB|yB|DSB|
zwyB' | yyB' | DSyB' | yB' | t+BB' |yBB' | DSBB’
B — zxy| vy |xxB | B | vayB' | xyB' | xtxBB' | tBB’

neterminal D:

Hleddme vSechna pravidla tvaru D — Xa kde X je neterminal nachézejici se
v usporadani pred D, tedy postupnée X = S5, X =5, X = A, X = Baa €
{5",S,A, B, D, x,y}*. Jelikoz zadné pravidlo takového tvaru neméme, nic se ne-
zméni. D nemé ani pfimou levou rekurzi, mnozinu pravidel tedy neménime.

Vysledna gramatika G4 tedy vypada nasledovné:

Gy=({5,S,A,B,B D} {x,y}, Py, S
Py={S" — Bz |e,
S — Bux,
A — Bxz|z|y| Bz | DS,
B —wxylyy| DSy |y|xB|yB|DSB |
xyB' | yyB' | DSyB' | yB' | xBB' | yBB' | DSBB’,
B — xxy |xy | vxB | 2B | vxyB' | 2vyB' | vtx BB’ | xtBB/,
D =y}



