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1. [2 body] Uvazme nasledujici jazyk nad abecedou ¥ = {a}:
L=1{a®" | n>0}

Sestrojte deterministicky uplny jednopaskovy Turingtuv stroj rozhodujici jazyk L. Intui-
tivni princip préce stroje popiste slovné a poté stroj zadefinujte i formalné.

Resenfm je napitklad Turigiiv stroj 7~ zadefinovany nize (pfechodové funkce ¢ je pro
prehlednost zadéna tabulkou).
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Q = {q0> 41, Qace) Qr‘eja qas 9aas Qaaa; QT}

Lol » [ v | a [ #
(qla#7R) (qu#,R)

9 || (q0,> R) | (grej, U, R)

q1 <QO7 >, R) (qacc; L, R) (Qaaa #7 R) (QIv ) R)
qa (‘JOa >, R) (QTej; L, R) (Qaaa #7 R) (Qtu #7 )
Gaa <q07 >, R) (QTej; |_|, R) (qgaau a, R) <Qaa7 #7 R)
Gaaa || (90,> R) | (4, L) | (ga, # R) | (daaa, #, 1?)
4 | (9.>R) | (¢, L) | (g0, L) | (g, #, L)

Hlavni myslenka: Cislo je mocninou t¥i, pravé kdyz je to 1, nebo je délitelné tfemi a
po vydéleni dostaneme néjakou jinou mocninu t¥i. Stroj 7 bude tuto vlastnost ovérovat
tak, ze bude pocet znakl a na péasce postupné délit tfemi.

Neformalni popis stroje: Stroj projde celou pasku az po prvni vyskyt znaku U. Jestli
nenajde zadny znak a, slovo zamitne. Jestli najde pravé jeden, slovo akceptuje. Jestli
najde vic, dvé tfetiny z nich nahradi znakem # (timhle zptsobem tfikrat zmensime pocet
znaku a). Pokud ,déleni” nevyjde beze zbytku, stroj slovo zamitne, jinak proces opakuje
od zacatku. Pfi prichodu péaskou poéitame jenom znaky a (znaky # se ignoruji, hlava se
pouze posune).

Jednotlivé stavy vyjadiuji nasledujici:
e ¢ indikuje, ze v pruchodu doposud nebyl zadny znak a;
e ¢ indikuje, ze v prichodu bylo doposud jen jedno a (coz znamené, Ze lze akceptovat);
® (u, Gaa, Qaaa indikuji, Ze dosavadni pocet a modulo 3 je rovny 1, 2, resp. 0 (a celkovy
pocet a je vétsi nez jedna);

e ¢, slouzi ke zpétnému chodu (obsah péasky se nemodifikuje).



