10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 1. zkouska

DDD' piiklad . - . wéo . . - . body

024456 1HSH
Grafy (5 bodu): Problém ¢inského postaka v hranové ohodnoceném Priklad 1
neorientovaném grafu je problémem nalezeni nejkratsiho uzavieného sledu, ktery obsahuje

kazdou hranu v grafu. Naleznéte feseni tohoto problému pro graf na obrazku. Postup (véetné
vysledku) vhodnym zpusobem zapiste.
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Oblast strojové snimatelngjch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 1. zkouska

DDD' piiklad iﬁE wéo . . .. body . .

Aplikace integralu (6 bodu): Urcete hmotnost a soufadnice tézisté télesa, Piiklad 2
které je tvofeno ¢asti mezikruzi 1 < z2 + 3% < 16, 16221’(:1’ v poloroviné urcené

nerovnost{ z < 0, je-li hustota v bodé [z, y] rovna /.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 1. zkouska

DDD' piiklad iﬁa wéo . . .. body . .

- o _____?DTIEEIHE_E;EI_EI

Funkce vice proménnych (6 bodit): Drét délky ¢ je rozdélen na 3 ¢asti. Pyiklad 3
Z jedné ¢asti je vytvoren kruh, z druhé ¢tverec a ze tieti rovnostranny trojuhelnik (vzdy
sto¢enim vytvoiime obvod piislusného tutvaru). Urcete délky jednotlivych ¢asti tak, aby

celkova plocha omezend témito utvary byla maximalni (tj. sestavte funkei pro obsah vymezenych

ploch a najdéte jeji lokélni i absolutni extrémy). Vysledek interpretujte.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 1. zkouska

DDD' piiklad iﬁLI wéo . . - . body

012445k 1HY

Grafy (3 body): Priklad 4

(a) Uvedte pitklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) ohodnoceného grafu
na trech vrcholech, na némz da Dijkstruv algoritmus chybny vysledek.

(b) Uved'te piiklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) nerovinného grafu,
ktery neobsahuje kruznici.

(c) Dokazte, ze existuje graf s 12 vrcholy a 28 hranami takovy, ze stupen
kazdého vrcholu bude 3 nebo 5.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost: 1. zkouska

DDDE piiklad . - . wéo . . .. body . .

- o _____?DTIEEIHE_E;EI_EI

Grafy (5 bodii): Uvedte Floyd-Warshalluv algoritmus pro nalezenf Priklad 1
nejkratsich cest mezi vSemi dvojicemi vrcholu a zformulujte vztah, na némz je myslenka
algoritmu zalozena. Tento algoritmus pouzijte na orientovany graf na obrazku. Jednotlivé
mezivypocty zapisujte do matic. Udrzujte zaroven vsSechny potiebné udaje ke konstrukci

nejkratsich cest a urcete pomoci nich nejkratsi cestu z 2 do 4.

Oblast strojové snimatelngjch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost: 1. zkouska

DDDE pﬁkladiﬁE wéo . . .. body . .

Aplikace integralu (6 bodu): Urcete hmotnost a soufadnice tézisté télesa, Piiklad 2
které je tvofeno ¢asti mezikruzi 4 < x2 + 3% < 36, lezfci v poloroviné uréené

nerovnost{ z < 0, je-li hustota v bodé [z, y] rovna /.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III

Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost:

1. zkouska

I:”:”:IE priklad iia wéo . . . . body

012445k 1HY

Funkce vice proménnych (6 bodu): Uvazte funkci z = z(x, y)
zadanou v okoli bodu [1, 1, —1] implicitné predpisem

25— 2wyz — 2y = 0.

(a) Zapiste diferencidl dz (jako funkei dz,dy) v bodé [1,1].

(b) Zapiste rovnici teéné roviny ke grafu funkce z v bodé [1, 1].

)
)
c)
)
)
)

(
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(
(

Pomoci linedrni aproximace odhadnéte hodnotu f(0,9;1,2).
Urcete smeérovou derivaci z v bodé [1, 1] ve sméru vektoru (—1, 2).
e) Urcete Tayloruv polynom 2. stupné funkce z(z,y) se sttedem v [1, 1].

f) Uved'te podminku (ve tvaru polynomidln{ rovnice v proménnych z, y, 2)
pro to, aby v obecném bodé [z, vy, z] byla zadanym piedpisem urc¢end
funkce z(x,y).

Priklad 3

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost: 1. zkouska

I:”:”:IE priklad iiLI wéo . . . . body

012445k 1HY

Grafy (3 body): Priklad 4

(a) Uved'te piiklad grafu na alesporti 4 vrcholech, pro ktery neda Bortuvkiv
algoritmus spravny vysledek.

(b) Uved'te ptiklad (nebo zduvodnéte neexistenci) souvislého nerovinného
grafu, ktery neni hamiltonovsky.

(c) Dokazte, ze z Oreho véty plyne véta Diracova.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: C Mistnost: 1. zkouska

DDDH piiklad . - . wéo . . - . body

024456 1HSH
Grafy (5 bodu): Problém ¢inského postaka v hranové ohodnoceném Priklad 1
neorientovaném grafu je problémem nalezeni nejkratsiho uzavieného sledu, ktery obsahuje

kazdou hranu v grafu. Naleznéte feseni tohoto problému pro graf na obrazku. Postup (véetné
vysledku) vhodnym zpusobem zapiste.
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Oblast strojové snimatelngjch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: C Mistnost: 1. zkouska

DDDH pﬁkladiﬁE wéo . . .. body . .

Aplikace integralu (6 bodu): Urcete hmotnost a soufadnice tézisté télesa, Piiklad 2
které je tvofeno ¢dsti mezikruzi 9 < 2% + y? < 16, lezici v horni poloroviné

(y > 0), je-li hustota v bodeé [z, y| rovna —xQ”‘ny,

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: C Mistnost: 1. zkouska

DDDH pﬁkladiia wéo . . .. body . .

- o _____?DTIEEIHE_E;EI_EI

Funkce vice proménnych (6 bodit): Drét délky ¢ je rozdélen na 3 ¢asti. Pyiklad 3
Z jedné ¢asti je vytvoren kruh, z druhé ¢tverec a ze tieti rovnostranny trojuhelnik (vzdy
sto¢enim vytvoiime obvod piislusného tutvaru). Urcete délky jednotlivych ¢asti tak, aby

celkova plocha omezend témito ttvary byla minimalni (tj. sestavte funkci pro obsah vymezenych

ploch a najdéte jeji lokélni i absolutni extrémy). Vysledek interpretujte.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: C Mistnost: 1. zkouska

I:”:”:IH priklad iiLI wéo . . . . body

012445k 1HY

Grafy (3 body): Piiklad 4
(a) Rozhodnéte (a zduvodnéte), zda existuje strom s kédem 00011001111001.

(b) Uved'te ptiklad grafu se Sesti vrcholy, ktery je vrcholové i hranové prave
2-souvisly.

(c) Uvedte pitklad (nebo zduvodnéte, Ze neexistuje) hamiltonovského grafu,
jehoz uzavérem (ve smyslu Bondy-Chvétalovy véty) neni aplny graf.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: D Mistnost: 1. zkouska

DDDLl piiklad . - . wéo . . .. body . .

- o _____?DTIEEIHE_E;EI_EI

Grafy (5 bodii): Uvedte Floyd-Warshalluv algoritmus pro nalezenf Priklad 1
nejkratsich cest mezi vSemi dvojicemi vrcholu a zformulujte vztah, na némz je myslenka
algoritmu zalozena. Tento algoritmus pouzijte na orientovany graf na obrazku. Jednotlivé
mezivypocty zapisujte do matic. Udrzujte zaroven vsSechny potiebné udaje ke konstrukci

nejkratsich cest a urcete pomoci nich nejkratsi cestu z 3 do 1.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: D Mistnost: 1. zkouska

DDDLl pﬁkladiﬁE wéo . . .. body . .

Aplikace integralu (6 bodu): Urcete hmotnost a soufadnice tézisté télesa, Piiklad 2
které je tvofeno ¢asti mezikruzi 1 < 2% + y? < 25, lezici v horni poloroviné

(y > 0), je-li hustota v bodeé [z, y| rovna —xQ”‘ny,

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III

Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: D Mistnost:

1. zkouska

I:ll:”:ll_l priklad iia wéo . . . . body

012445k 1HY

Funkce vice proménnych (6 bodu): Uvazte funkci z = z(x, y)
zadanou v okoli bodu [1, 0, 1] implicitné predpisem

24+ + 2 —3ayr —x— 2y —2=0.

(a) Zapiste diferencidl dz (jako funkei dx,dy) v bodé [1,0].

(b) Zapiste rovnici teéné roviny ke grafu funkce z v bodé [1, 0].

)
)
c)
)
)
)

(

(d
(
(

Pomoci linedrni aproximace odhadnéte hodnotu f(0,9; —0,04).
Urcete smeérovou derivaci z v bodé [1,0] ve sméru vektoru (=2, 1).
e) Urcete Tayloruv polynom 2. stupné funkce z(z,y) se sttedem v [1,0].

f) Uved'te podminku (ve tvaru polynomidln{ rovnice v proménnych z, y, 2)
pro to, aby v obecném bodé [z, vy, z] byla zadanym piedpisem urcend
funkce z(x,y).

Priklad 3

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



10. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: D Mistnost: 1. zkouska

DDDLl p,zikladiﬁl_l wéo . . .. body . .

012445k 1HY

Grafy (3 body): Priklad 4

(a) Udejte piiklad souvislého grafu se Sesti vrcholy, ktery neni eulerovsky
ani hamiltonovsky.

(b) Uved'te pitklad (nebo zduvodnéte, Ze neexistuje) hranové ohodnoceného
grafu, ktery neni stromem a ma jednoznacné uréenou minimalni kostru,
prestoze ohodnoceni neni prosta funkce.

(c) Dokazte, ze K5 neni rovinny (bez pouziti Kuratowského véty).

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



