21. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 2. zkouska

DDD' piiklad . - . wéo . . .. body . .

- o _____?DTIEEIHE_E;EI_EI

Extrémy (5 bodu): Krabice ve tvaru kvadru je umisténa v prvnim Piiklad 1
oktantu (z,y,z > 0) tak, ze jeden vrchol je umistén v pocatku a s nim incidentni stény lezi
v soutadnych rovindch. Protéjsi vrchol V' = [z, vy, 2] lez{ na plose 222 + 5y* + 2 = 1.

(a) Zapiste vztah pro objem f(x,y) kvadru v zavislosti na x, y a explicitné
vyjadrete piipustny obor pro hodnoty z,y.

(b) Naleznéte maximum f pro hodnoty x,y v piipustném oboru (neza-
pomerite zduvodnit, ze jde skutetné o globalni maximum).

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



21. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 2. zkouska

DDD' piiklad iﬁE wéo . . .. body . .

- o _____?DTIEEIHE_E;EI_EI

Integraln} poc:c;;c (6 b0(12u): Uvazujte oblast M v 1. kvadrantu omezenou Pyiklad 2
grafy funkel y = &,y = 22°, ry = 3 a vy = 6.

(a) Vypoctéte Jacobian transformace u = 2?/y,v = xy a vyjadiete dx dy
pomoci du dw.

(b) Vypoctéte obsah oblasti M pomoci integrace v soutadnicich uv (tedy
po vyse uvedené transformaci).

(c¢) Vysledek z ¢édsti b) vyjadiete jako lindrni kombinaci prvku mnoziny
{Inn;n € N} s celo¢iselnymi koeficienty.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



21. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 2. zkouska

DDD' piiklad iﬁa wéo . . .. body . .

- o _____?DTIEEIHE_E;EI_EI

Grafy (5 bodu): Uzijte Bellman-Forduv algoritmus k nalezeni nejkratsich Piiklad 3
cest z vrcholu S do vSech ostatnich vrcholi. Hrany prochézejte v abecednim poradi dle
pocatecniho (v ptipadé shodnosti dle koncového) vrcholu. Vhodnym zpusobem zapisujte jed-
notlivé prichody algoritmu, aby bylo mozné Vas postup rekonstruovat. Uvedte, jak
zjistite (ne)existenci zaporného cyklu. Zakreslete strom nejkratsich cest z S do ostatnich

vrcholt a uvedte, na zdkladé jakych dat je konstruovan.
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Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



21. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 2. zkouska

DDD' piiklad iﬁLI wéo . . .. body . .

012445k 1HY

Grafy (4 body): Priklad 4

(a) Zformulujte Diracovu a Oreho vétu o hamiltonovskych grafech a udejte
piiklad grafu, ktery vyhovuje predpokladium Oreho véty, ale nikoliv
véty Diracovy.

(b) Dokazte, ze je-li G rovinny na alespon 11 vrcholech, potom jeho doplnék
rovinny neni.

(c) Udejte piiklad (a zduvodnéte jeho spravnost) souvislého grafu se Sesti
vrcholy, ktery neni eulerovsky a je hamiltonovsky.

(d) Rozhodnéte, zda existuje péstény strom s kédem 000101110001101011.
Pokud neexistuje, zduvodnéte pro¢, v opacném piipadé jej nakreslete.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



21. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost: 2. zkouska

DDDE piiklad . - . wéo . . .. body . .

- o _____?DTIEEIHE_E;EI_EI

Extrémy (5 bodu): Krabice ve tvaru kvadru je umisténa v prvnim Piiklad 1
oktantu (z,y,z > 0) tak, ze jeden vrchol je umistén v pocatku a s nim incidentni stény lezi
v soufadnych rovinach. Proté&jsi vrchol V' = [z, y, 2] lezi na plose o rovnici 3z% + 4y* + z = 1.

(a) Zapiste vztah pro objem f(x,y) kvadru v zavislosti na x, y a explicitné
vyjadrete piipustny obor pro hodnoty z,y.

(b) Naleznéte maximum f pro hodnoty x,y v piipustném oboru (neza-
pomerite zduvodnit, ze jde skutecné o globalni maximum).

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



21. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost: 2. zkouska

I:”:”:IE pﬁklad?ﬁE wéo . . . . . body

- o _____TDTIEEIHE_E;EI_EI

Integralni pocet (6 bodu) Uvazujte oblast M v 1. kvadrantu omezenou Pyiklad 2

grafy funkei y = g,y—llx Yy =2azy=>5.

(a) Vypoctéte Jacobian transformace u = 2?/y,v = xy a vyjadiete dx dy
pomoci du dw.

(b) Vypoctéte obsah oblasti M pomoci integrace v soutadnicich uv (tedy
po vyse uvedené transformaci).

(c¢) Vysledek z ¢édsti b) vyjadiete jako lindrni kombinaci prvku mnoziny
{Inn;n € N} s celo¢iselnymi koeficienty.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



21. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost: 2. zkouska

DDDE pﬁkladiia wéo . . .. body . .

- o _____?DTIEEIHE_E;EI_EI

Grafy (5 bodu): Uzijte Bellman-Forduv algoritmus k nalezeni nejkratsich Piiklad 3
cest z vrcholu S do vSech ostatnich vrcholi. Hrany prochézejte v abecednim poradi dle
pocatecniho (v ptipadé shodnosti dle koncového) vrcholu. Vhodnym zpusobem zapisujte jed-
notlivé prichody algoritmu, aby bylo mozné Vas postup rekonstruovat. Uvedte, jak
zjistite (ne)existenci zaporného cyklu. Zakreslete strom nejkratsich cest z S do ostatnich
vrcholt a uvedte, na zdkladé jakych dat je konstruovan.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



21. ledna 2013 MB103 Matematika III Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost: 2. zkouska

DDDE p,zikladiﬁl_l wéo . . .. body . .

012445k 1HY

Grafy (4 body): Priklad 4

(a) Rozhodnéte, zda existuje péstény strom s kédem 0010000011011010011100101111.
Pokud neexistuje, zduvodnéte proc¢, v opacném piipadé jej nakreslete.

(b) Udejte piiklad (a zduvodnéte jeho spravnost) souvislého grafu se Sesti
vrcholy, ktery je eulerovsky a neni hamiltonovsky.

(c) Urcete vsechna mozna skére grafu na 6 vrcholech, z nichz ¢tyfi vrcholy
maji predepsané stupné 5, 5, 3, 2.

(d) Uved'te Eulerovu formuli pro souvislé rovinné grafy a s jejim vyuzitim
dokazte omezeni |E| < 3|V| — 6 pro pocet hran v zavislosti na poctu
vrcholu v souvislém rovinném grafu.

Oblast strojové snimatelnijch informaci, nezasahujte. Resend piste jen na tuto stranu.



