Matematika ITI A ]
26. ledna 2011 (UCO: )

Semestr 1. 2. 3. 4. >

Na kazdy priklad ziskate nezdporny pocet bodu.
Potfebné minimum (véetné semestru) je 20 bodu.
Na praci mate 90 minut.



1. (5 bodu) Urcete maxima a minima funkce z(z,y) = sinz + cosy + cos(x — y) na mnoziné
{lz,y] e R%Z0 < o,y < 5 }- Hodnoty funkce v bodech nabyvéani extrému vycislete a zdtivodnéte,
ze se skutecné jednd o absolutni extrém (véetné vysetfeni funkce na hranici).

2. (6 bodu) Necht M znaci definiéni obor funkce
f(x,y) = \/y+vaf—x2— \/vl—xQ—y-

(a) Zobrazte M v roviné.

(b) Do obrazku M nacrtnéte vrstevnice funkce g(x,y) = 2z + y a vypoctem urcete jeji
nejvétsi a nejmensi hodnotu na mnoziné M (tj. zejména urcete body, v nichz dojde
k dotyku vrstevnice na drovni ¢ s hranici mnoziny M pro nejmensi, resp. nejvétsi c).

(¢) Pomoci integrélu dvou proménnych vypoctéte obsah mnoziny M.
3. (5 bodu)

(a) Uved'te Floyd-Warshalluv algoritmus pro nalezeni nejkratsich cest mezi véemi dvojicemi
vrcholu a zformulujte vztah, na némz je myslenka algoritmu zalozena.

(b) Tento algoritmus pouzijte na orientovany graf na obrazku. Jednotlivé mezivypocty za-
pisujte do matic. Udrzujte zaroven vsechny potiebné udaje ke konstrukei nejkratsich
cest a urcete pomoci nich nejkratsi cestu z 3 do 1.

Obr. 1: Obrazek k ptikladu na hleddani minimalnich cest.
4. (4 body) Stromy:

(a) Definujte pojmy strom a list a dokazte, ze kazdy strom s alespon dvéma vrcholy obsahuje
alespon 2 listy.

(b) Udejte ptiklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) grafu, ktery ma pravé 2011 koster (a
neobsahuje kruznici Cyg1).

(c) Uvedte priklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) stromu na alespon 3 vrcholech, ktery
neni sdm cestou a v némz existuje hamiltonovské cesta (tedy cesta prochdzejici kazdym
vrcholem pravé jednou).

(d) Uvedte piiklad (nebo zduvodnéte, Ze neexistuje) ohodnoceného grafu, ktery nenf stromem
a ma jednozna¢né urcenou minimalni kostru, prestoze ohodnoceni neni prosta funkce.



Matematika IIT B )
26. ledna 2011 (UCO: )

Semestr 1. 2. 3. 4. >

Na kazdy priklad ziskate nezdporny pocet bodu.
Potfebné minimum (véetné semestru) je 20 bodu.
Na praci mate 90 minut.



. (5 bodu) Uréete maxima a minima funkce z(z,y) = sinx-sin y-sin(x+y) na mnoziné {[z, y] €
R%0 < x,y < 7}. Hodnoty funkce v bodech nabyvan{ extrému vyé¢islete a zduvodnéte, 7e se
skuteéné jedna o absolutni extrémy (véetné vysetieni funkce na hranici).

. (6 bodu) Necht M znaci definiéni obor funkce

flz,y) :\/Z:E—x2+\/y—y2+\/y2—max{0,x—1}.

(a) Zobrazte M v roviné.

(b) Do obrdzku M nacrtnéte vrstevnice funkce g(x,y) = 2% — 4z + y* a vypottem urcete
jeji nejvetsi a nejmensi hodnotu na mnoziné M (tj. zejména urcete body, v nichz dojde
k dotyku vrstevnice na drovni ¢ s hranici mnoziny M pro nejmensi, resp. nejvétsi c).

(¢) Vypoctéte integrél [ [, dxdy.
. (5 bodu)
(a) Uved'te algoritmus upraveného nasobeni matic pro nalezeni nejkratsich cest mezi viemi

dvojicemi vrcholu a zformulujte vztah, na némz je myslenka algoritmu zaloZena.

(b) Tento algoritmus pouzijte na orientovany graf na obrazku. Jednotlivé mezivypocty za-
pisujte do matic. Udrzujte zaroven vsechny potiebné udaje ke konstrukeci nejkratsich
cest a urcete pomoci nich nejkratsi cestu ze 4 do 3.

. (4 body) Hamiltonovské grafy:
(a) Uvedte néjakou podminku postacujici k tomu, aby graf byl hamiltonovsky, kterou

spliiuje nekonecné mnoho po dvou neizomorfnich grafi.

(b) Uvedte né&jakou nutnou podminku toho, aby graf byl hamiltonovsky, kterou spliuje
nekonec¢né mnoho po dvou neizomorfnich grafu.

(c) Uved'te piiklad (nebo zduvodnéte, Ze neexistuje) nerovinného hamiltonovského grafu,
ktery je eulerovsky.

(d) Uvedte priklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) hamiltonovského grafu, jehoz uzdvérem
neni uplny graf.

Obr. 1: Obrazek k ptikladu na hleddni minimalnich cest.



