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Předmětové záložky v IS MU

http://www.math.muni.cz/~plch/mapm


Literatura Zobrazeńı a funkce v́ıce proměnných Limita a spojitost funkce

V diferenciálńım a integrálńım počtu funkćı jedné proměnné jsme
se (jak už název napov́ıdá) zabývali zobrazeńımi

f : R→ R.

Přirozeně se nab́ıźı otázka, jak p̌ŕıslušné pojmy zobecnit pro p̌ŕıpad
zobrazeńı

f : Rm → Rn.

Začneme dvěma speciálńımi p̌ŕıpady:

n=1 – funkce v́ıce proměnných

m=1 – ǩrivka v prostoru Rn
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Definice

Zobrazeńı f : Rn → R nazýváme reálná funkce v́ıce proměnných
(ty obvykle znač́ıme x1, . . . , xn). Pro n = 2 nebo n = 3 často ḿısto
č́ıslovaných proměnných použ́ıváme ṕısmena x , y , z . To znamená,
že funkce f definované v

”
prostoru“ En = Rn budou značeny

f : Rn 3 (x1, . . . , xn) 7→ f (x1, . . . , xn) ∈ R

a nap̌r. funkce f definované v
”
rovině“ E2 = R2 budou značeny

f : R2 3 (x , y) 7→ f (x , y) ∈ R

Definičńı obor A ⊂ Rn – množina, kde je funkce definována.
(Častým úkolem - nejen - v ṕısemkách bývá nalézt k dané formuli
pro funkci co nejvěťśı definičńı obor, na kterém má tato formule
smysl.)
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Definičńı obor funkce

Př́ıklad

Nalezněte a v rovině zobrazte definičńı obor funkce

f (x , y) = arccos(x2 + y 2 − 1) +

√
|x |+ |y | −

√
2.

Řešeńı

Funkce arccos p̌ripoušt́ı
argument pouze z intervalu
[−1, 1], odmocnina p̌ripoušt́ı
pouze nezáporný argument.
Definičńım oborem je tedy
množina bodů (x , y)
vyznačená na obrázku.
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Př́ıklady

Př́ıklad

Zobrazte v rovině definičńı obory funkćı:

a) f (x , y) =
√

1− ( x
2

9 + y2

4 ),

b) f (x , y) =

√
4x−y2

ln(1−x2−y2)
,

Př́ıklad

Určete definičńı obor funkce

f (x , y , z) = arccos
z√

x2 + y 2
.
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Definice

Grafem funkce v́ıce proměnných je podmnožina
Gf ⊂ Rn × R = Rn+1 splňuj́ıćı

Gf = {(x1, . . . , xn, f (x1, . . . , xn)); (x1, . . . , xn) ∈ A},

kde A je definičńı obor funkce f .

Př́ıklad

Grafem funkce definované v E2

f (x , y) =
x + y

x2 + y 2

je plocha na obrázku,
maximálńım definičńım
oborem je E2 \ {(0, 0)}.
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Vrstevnice funkce dvou proměnných

U funkćı dvou proměnných uvažujeme pro lepš́ı názornou p̌redstavu
rovněž tzv. vrstevnice funkce (obdoba vrstevnic v geografickém
smyslu).

Definice

Necht’ f : R2 → R je funkce dvou proměnných, c ∈ R. Množinu

fc = {(x , y) ∈ R2 : f (x , y) = c}

nazýváme vrstevnice funkce f na úrovni c.

Zřejmě jde v p̌ŕıpadě vrstevnice na úrovni c o p̌ŕımou analogii řezu
grafu funkce f rovinou z = c . Pro p̌redstavu o grafu funkce dvou
proměnných jsou samožrejmě užitečné rovněž řezy rovinami x = 0
(bokorys), y = 0 (nárys), z = 0 (p̊udorys).
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Př́ıklady

Př́ıklad

Načrtněte vrstevnice funkćı:

a) f (x , y) = x2 − y 2,

b) f (x , y) =
√

xy .
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