9. ledna 2014 MB103 Spojité modely a statistika Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 1. zkouska
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Nadhodny vybér (8 bodit): Detailni hloubku moie lze pro hloubky v rozmez{ Piiklad 1
mezi 1km a 5km méfit pifstrojem, ktery mé rozptyl 2500 m?. Urcete:

(a) Minimélni poc¢et méfeni nutny k tomu, aby bylo dosazeno piesnosti 5m se
spolehlivosti 0,95. (3)

(b) Vybérovy prumér a vybérovy rozptyl z métreni s vysledky: 1325, 1285, 1400,
1350, 1295, 1380. 2)

(c¢) Interval spolehlivosti 0,95 pro méfenou hloubku odvozeny z vyse uvedenych
méfeni za predpokladu, ze k méfeni byl pouzit novy pfistroj s neznamym
rozptylem. (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Diferencidlni rovnice (6 bodi): Urcete funkce y = f(z), pro které plati, Py{klad 2
ze tecna k jejich grafu v libovolném jeho bodé spolu s rovnobézkou s osou

y vedenou timto bodem a spolu s osou z vymezi trojihelnik o jednotkovém

obsahu (nezdvisle na volbé bodu dotyku). (Sestavte nejprve piislusnou dife-

rencidlni rovnici a tu vyfteste.)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



9. ledna 2014 MB103 Spojité modely a statistika Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 1. zkouska
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Vlastnosti funkei (6 bodit) : Necht M znaci definiéni obor funkce Piiklad 3

flz,y) = \/y+\/m-\/M—y.
(a) Zobrazte M v roviné. (1)

(b) Do obrazku M naértnéte vrstevnice funkce g(z,y) = 3z+y a vypoctem
urcete nejvétsi a nejmensi hodnotu g(z,y) na mnoziné M (tj. zejména
urcete body, v nichz dojde k dotyku vrstevnice na drovni ¢ s hranici
mnoziny M pro nejmensi, resp. nejveétsi c). (2)

(¢) Pomoci integrédlu dvou proménnych vypoététe obsah mnoziny M. (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



9. ledna 2014 MB103 Spojité modely a statistika Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost: 1. zkouska
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Nahodny vybér (8 bodil): Volejbalovy trenér tvrdi, Ze volejbalistky maji Piiklad 1
vétsi objem plic nez prumér zenské populace stejné vékové skupiny, ktery ¢ini 3.4
litru.
(a) Béhem tréninkového kempu byla uskuteénéna méfent s nésledujicimi vysledky:
34 36 38 33 34 35 3,7 36 37 34 3,6.

Se spolehlivosti 95% rozhodnéte, zda je tvrzeni trenéra opodstatnéné — tj.
sestrojte piislusny jednostranny interval spolehlivosti pro stiedni hodnotu
normalniho rozdéleni, z néhoz pochazi vybér volejbalistek. (3)

(b) Z vyse uvedeného vybéru urcete interval spolehlivosti 95% pro nezndmy
rozptyl o2 rozdéleni, z néhoz vybér pochéazi. (2)

(c) Urcete potiebny rozsah vybéru volejbalistek, jejichz objem plic je tieba
zméfit, aby mohl trenér svuj vyrok vyslovit s 99% spolehlivosti (predpo-
kldddme stejnou hodnotu M a o2 = 0,09). (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: B Mistnost: 1. zkouska
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Diferencidln{ rovnice (6 bodit): Silek kdvy méd v pocatecnim stavu v case Pyiklad 2
t = 0 teplotu 100 °C. Teplota pokoje je 20°C. Urcete teplotu kdvy u = u(t)

jako funkci ¢asu v situaci, kterd je popsana Newtonovym zakonem ochla-

zovani: & = —X\(u — up), kde A > 0 je konstanta umérnosti a u, je (kon-

stantni) teplota pokoje. Urcete A a rozhodnéte, za jak dlouho teplota kavy
klesne na 50 °C, pokud jeji teplota po 5 minutach byla 80 °C.

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: B Mistnost: 1. zkouska
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Vlastnosti funkei (6 bodit) : Necht M znaci definiéni obor funkce Piiklad 3

f(x,y) :\/21’—$2+\/y—y2_|_\/y2_x+1.
(a) Zobrazte M v roviné. )

(b) Do obrdzku M nacrtnéte vrstevnice funkce g(z,y) = 2% + y* — 4z a
vypoctem urcete jeji nejvétsi a nejmensi hodnotu na mnoziné M (tj.
zejména urcete body, v nichz dojde k dotyku vrstevnice na turovni ¢
s hranici mnoziny M pro nejmensi, resp. nejvetsi ¢; muzete vyuzit toho,
ze v bodé dotyku maji kiivky spoletnou teénu i normalu). (3)

(¢) Vypoctéte integral [ [, xdzdy. (2)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: C Mistnost: 1. zkouska
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Nahodny vybér (8 bodi): Detailni hloubku mofe lze pro hloubky v rozmez{ Piiklad 1
mezi 1km a 5km méfit pifstrojem, ktery ma rozptyl 1600 m?. Urcete:

(a) Minimélni pocet méfeni nutny k tomu, aby bylo dosazeno ptresnosti 10 m se
spolehlivosti 0,90. (3)

(b) Vybérovy prumér a vybérovy rozptyl z métreni s vysledky: 1235, 1285, 1040,
1350, 1295. 2)

(c¢) Interval spolehlivosti 0,95 pro méfenou hloubku odvozeny z vyse uvedenych
méfeni za predpokladu, ze k méfeni byl pouzit novy pfistroj s neznamym
rozptylem. (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: C Mistnost: 1. zkouska
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Diferencidlni rovnice (6 bodi): Urcete funkce y = f(z), pro které plati, Py{klad 2
ze tecna k jejich grafu v libovolném jeho bodeé [z, yo| protind osu x v bodé
[, 0]. (Sestavte nejprve piislusnou diferencidlni rovnici a tu vyfteste.)
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Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



9. ledna 2014 MB103 Spojité modely a statistika Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: C Mistnost: 1. zkouska
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Vlastnosti funkci (6 bodi) : Necht M znaci definién{ obor funkce Priklad 3

fam) = VI=P o +2/ V=P +a

(a) Zobrazte M v roviné. (1)

(b) Do obrazku M naértnéte vrstevnice funkce g(z,y) = 43y a vypoctem
urcete nejvétsi a nejmensi hodnotu g(z,y) na mnoziné M (tj. zejména
urcete body, v nichz dojde k dotyku vrstevnice na trovni ¢ s hranici
mnoziny M pro nejmensi, resp. nejveétsi c). (2)

(¢) Pomoci integralu dvou proménnych vypoctéte obsah mnoziny M. (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: D Mistnost: 1. zkouska
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Nahodny vybér (8 bodil): Volejbalovy trenér tvrdi, Ze volejbalistky maji Piiklad 1
vétsi objem plic nez prameér zenské populace stejné vékové skupiny, ktery ¢inf 3,45
litru.
(a) Béhem tréninkového kempu byla uskuteénéna méfent s nésledujicimi vysledky:
36 33 35 34 37 3,7 36 36 34 38 34.

Se spolehlivosti 97,5% rozhodnéte, zda je tvrzeni trenéra opodstatnéné — tj.
sestrojte piislusny jednostranny interval spolehlivosti pro stiedni hodnotu
normalniho rozdéleni, z néhoz pochazi vybér volejbalistek. (3)

(b) Z vyse uvedeného vybéru urcete interval spolehlivosti 90% pro nezndmy
rozptyl o2 rozdéleni, z néhoz vybér pochéazi. (2)

(c) Urcete potiebny rozsah vybéru volejbalistek, jejichz objem plic je tieba
zméfit, aby mohl trenér svuj vyrok vyslovit s 95% spolehlivosti (predpo-
klddédme stejnou hodnotu M a o2 = 0,1). (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: D Mistnost: 1. zkouska
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Diferencidlni rovnice (6 bodi): Newtonuv zdkon ochlazovéni/oteplovani Py{klad 2
tekutiny je: d—qt‘ = —A(u —u,), kde A > 0 je konstanta imeérnosti, u = u(t) je
teplota tekutiny v case ¢ po umisténi do pokoje a u, je (konstatm) teplota
pokoje. Studené pivo ma teplotu 10°C. Po 10 minutach v mistnosti o teploté
30°C je jeho teplota 15°C. Urcete A a zjistéte, za jak dlouho se za téchto

podminek pivo ohieje na teplotu 20 °C.

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: D Mistnost: 1. zkouska
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Vlastnosti funkei (6 bodit) : Necht M znaci definiéni obor funkce Piiklad 3
flzy)=V1i—z+Vr+2—y+y++22—y+1

(a) Zobrazte M v rovineé. (1)

(b) Do obrdzku M nacrtnéte vrstevnice funkce g(z,y) = 2> + y* — 4y a
vypoctem urcete jeji nejvétsi a nejmensi hodnotu na mnoziné M (tj.
zejména urcete body, v nichz dojde k dotyku vrstevnice na turovni ¢
s hranici mnoziny M pro nejmensi, resp. nejvetsi ¢; muzete vyuzit toho,
ze v bodé dotyku maji kiivky spoletnou teénu i normalu). (3)

(¢) Vypoctéte integral [ [, ydzdy. (2)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



