13. tnora 2014 MB103 Spojité modely a statistika Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: D1 4. zkouska
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N4hodné veli¢iny (7 bodi): Priklad 1

(a) Zapiste definici rozptylu spojité ndhodné veliciny. (1)

(b) Spojitd ndhodnd veli¢ina X mé hustotu fx(z) = 2 pro z € (1,00) a
jinde nulovou. Urcete jeji distribu¢ni funkci, sttedni hodnotu a rozptyl.

(3)

(¢) Hmotnost jedné porce kivy povazujeme za ndhodnou veli¢inu s normélnim
rozdélenim N (6g; 1,196¢?). Urcete pravdépodobnost, ze k pifpravée 16
porci kdvy postaci jeden 100g balicek. (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Diferencidlni pocet (8 bodu): Priklad 2

(a) K elipsoidu o rovnici 3% + y? + 222 = 1
ved'te tecné roviny rovnobézné s rovinou o rovnici x — y + 2z = 13.

(b) Urcete maxima a minima funkce z(x,y) = sinz - siny - sin(z + y)
na mnoziné {[z,y] € R*0 < z,y < 7}. Hodnoty funkce v bodech
nabyvani extrému vycislete a zduvodnéte, Ze se skuteéné jedna o abso-
lutni extrémy (véetné vysSetfeni funkce na hranici).

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Integraly (5 bodi): S vyuzitim integralniho poctu urcete souradnice Piiklad 3

A=10,0], B=1b0], C =lc,v], D = [d,v]. Pfedpoklddejte pfitom, ze 0 < d < c<ba0 < wv.
Obsah lichobézniku nemusite poc¢itat pomoci integrace, ale muzete pouzit znamy vzorec.

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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N4hodné veli¢iny (7 bodi): Priklad 1

(a) Zapiste definici stfedni hodnoty diskrétni ndhodné veli¢iny. (1)

(b) Néhodnd veli¢ina X ma hustotu fx(z) = % pro z € (1,00) a jinde
nulovou. Uréete jeji distribu¢ni funkci, sttedni hodnotu a rozptyl. (3)

(¢) Hmotnost jedné porce kdvy povazujeme za ndhodnou veli¢inu s normalnim

rozdélenim N (3g; 156 g?). Urcete pravdépodobnost, ze k pripravé 32 porci
kavy postaci jeden 100g balicek. (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Diferencidlni pocet (8 bodu): Priklad 2

(a) K elipsoidu o rovnici 2% + 2y? + 22 =1
ved'te tecné roviny rovnobézné s rovinou o rovnici x + 2y + 4z = 17.

(b) Urcete maxima a minima funkce z(x,y) = sinx + cosy + cos(z — y)
na mnoziné {[z,y] € R*0 < z,y < }. Hodnoty funkce v bodech
nabyvani extrému vycislete a zduvodnéte, Ze se skuteéné jedna o abso-
lutni extrém (véetné vySetfeni funkce na hranici).

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Funkce (5 bodu) : Necht M = {[z,y] e R%;y—2?><1; 0 <z <1} Piiklad 3

(a) Zobrazte M v roviné a do obrazku nacrtnéte vrstevnice funkce g(z,y) =
2? — 4y + y? a vypoctem urcete jeji nejvétsi a nejmensi hodnotu na
mnoziné M (tj. zejména urcete body, v nichz dojde k dotyku vrstevnice
na urovni ¢ s hranici mnoziny M pro nejmensi, resp. nejvétsi ¢).  (2)

(b) Vypoctéte tézisté M (s jednotkovou hustotou). (3)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



