Odhadovani ceny SW
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COCOMO

Zdroje empirickych dat:
« vétSi pocCet predchozich komplexnich projektu
- aplikace odlisneho druhu s odlisnymi cily
- odlisna vyvojova prostredi

* rozhovory s vice manazery

Parametry modelu byly nastaveny podle ziskanych
empirickych dat.
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COCOMO

Vypocet E(KSLOC) a T(KSLOC):

E=a.F.(KSLOC)P
T=c.E"

a,b,c,d: parametry volené podle urovne modelu a
vyvojoveho modu
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Hodnoty parametru

Empirické hodnoty parametru pro vypocCet E(KSLOC) a
T(KSLOC)

» tabulky hodnot a,b,c,d pro vsechny kombinace
urovné modelu/vyvojové mody

* priklady:
- zakladni model, bezprostredni mod:
a=3.0, b=1.12, c=2.5, d=0.35
- stredni model, vazany maod:
a=2.8.F., b=1.2, c=2.5, d=0.32
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Hodnoty parametru

Empirické hodnoty parametru pro vypocCet E(KSLOC) a
T(KSLOC)

Intervaly hodnot parametru:
* a e [2.4, 3.6] pro zakladni model
a e [2.8F, 3.2 F] pro stredni a pokrocCily model
b e[1.05,1.20]

e ¢ = 2.5 ve vSech pripadech
d €[0.32,0.38]
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Korekcéni faktor

Atributy, které maji vliv na korekcni faktor F_:
e atributy SW produktu
« HW atributy
e atributy vyvojoveho tymu

e atributy projektu
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Puvodni COCOMO

COCOMO Ize také pouzit pro odhad nakladu pfi modifikaci
existujicich aplikaci

ESLOC =ASLOC . (04DM+0,3CM+0,31IM) /100

ESLOC - ekvivalentni poCet SLOC

ASLOC - odhadnuty pocet modifikovanych SLOC
DM - procento modifikace v navrhu

CM - procento modifikace v kodu

IM - integracni usili (procento puvodni prace)
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Potreba zménit COCOMO 81

* nove softwarové procesy
* nove jevy mereni velikosti
* nove jevy znovupouziti software

« potreba rozhodovani na zakladé neuplné informace
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COCOMO I

3 rizné modely

 APM (Aplication Composition Model)
pro projekty s pouzitim modernich nastroju a GUI

« EDM (Early Design Model)

pro hrubé odhady v uvodnich etapach, kdy se
architektura vyviji

 PAM (Post Architecture Model)
pro odhady poté, co byla specifikovana architektura
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COCOMO I
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COCOMO I

Usili = (multiplikatory okoli)[velikost](aktory procesu)

Plan = (multiplikator)[Usili] (faktory procesu)
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COCOMO I

Odhady prace a velikosti pfi modifikaci existujicich aplikaci

ESLOC = ASLOC . (AA+SU+0,4 DM+0,3 CM+0,3 IM)/100

« ESLOC, ASLOC, DM, CM, IM - stejné jako drive

* AA (Assessment and Assimilation) - prace potfebna pro
urceni, zda a v jakém rozsahu muze byt existujici modul
pouzit beze zmeén

* SU (pochopeni SW) = Citelnost a ,uchopeni”
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Funkcni body
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Funkcni body

Vyroba software je v podstate vyrobni proces, ktery
vyzaduje lidskou praci.

Takze je to proste, staci urcit:
* jednotku vyroby

e cenu prace za vyrobu této jednotky

21.10.2013 © J. Sochor, J. Radek

14



Funkcni body

FunkcCni body = normalizovana metrika softwaroveho
projektu

« Meri aplikacni oblast, nezkouma technickou oblast
« Meri aplikacni funkce a data, nemeéri kod

International Function Point Users Group - www.ifpug.org
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Typy funkénich bodu

FunkcCni body vztazené k transakCnim funkcim:
« Externi vstupy (El - External Inputs)
« Externi vystupy (EO - External Outputs)
« Externi dotazy (EQ - External Enquiry)

FunkcCni body vztazené k datovym funkcim:
* Vnitrni logické soubory (ILF - Internal Logical Files)

* Soubory vnéjsiho rozhrani (EIF - External Interface
Files)
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Vypocet funkénich bodu

Pred vypoctem musime El, EO, EQ, ILF, EIF roztfidit

do skupin podle vah.

Vahy nizka prumérna vysoka

El X3+ x4+ ____Xb=
EO x4+ X5+ X T7=
EQ X3+ X4+ X6 =
ILF X7+ ___x10+ ___Xx15=
EIF X5+ X7+ ___x10=

Neupravené funkcni body celkem
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Funkcni body - Matice slozitosti

FTRs 1-4DETs 5-15DETs 16+DETs

0-1 nizka nizka prumeérna
2-3 nizka prumérna vysoka
4+ prumérna vysoka vysoka

 FTR = File Types (User Data Groups) Referenced
« DET = Data Element Type (Attribute)
« RET = Record Element Type (User View)
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Funkcni body

14 charakteristik hodnocenych podle stupné vlivu na
aplikaci
Kazdy faktor je hodnoceny ve stupnici 0 — 5 takto:

* 0 =Dbezvlivu

1 = nahodny
2 = mirny

3 = prumerny
4 = vyznamny
S = podstatny
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Pocdet funkcnich bodu

Pocdet funkcnich bodu

[0.65 + (0.01 x soucet hodnoceni charakteristik
systémul)]

X
[pocCet nepfizpusobenych funkénich bodu]
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Noveé a upravované projekty

Type of
Project

Project
Function Points

Application
Function Points

Installed Function Pts,
(IFP)

Development

Project FP =

Application FP =

Project New (Added) FP
+ Conversion FP New (Added) FP
Project FP = Application FP =
Enhancement Added FP Original FP
Project + Changed FP - Deleted FP
+ Deleted FP + Added FP

+ Conversion FP

+ A Changed FP
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1 Funk¢ni bod = X pfikazu

o 320 - zakladni
asembler

« 213 - makro asembler

« 128-C

« 107 - COBOL
107 - FORTRAN
« 80 - PL/I

« 7/1-Ada 83
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64 - C++

54 - Ada 95

32 - Visual BASIC
22 - Smalltalk

16 - PowerBuilder
13 - SQL
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Produktivita (FP a ¢lovékomésic)

Nezkuseny tym, nestrukturovaneé metody, bézné nastroje, jazyky na nizké urovni
NezkuSeny tym, nestrukturované metody, nastroje CASE, jazyky na nizké urovni
Nezkuseny tym, strukturované metody, bézné nastroje, jazyky na nizké urovni
Zkuseny tym, nestrukturované metody, bézné metody, jazyky na nizké urovni
Nezkuseny tym, nestrukturovaneé metody, bézné nastroje, jazyky na vysoke urovni
NezkuSeny tym, strukturované metody, nastroje CASE, jazyky na nizké urovni
NezkuSeny tym, nestrukturované metody, nastroje CASE, jazyky na vysoké urovni
Zkuseny tym, nestrukturované metody, nastroje CASE, jazyky na nizké urovni
NezkusSeny tym, strukturované metody, bézné nastroje, jazyky na vysokeé urovni
Zkuseny tym, strukturované metody, bézné nastroje, jazyky na nizké urovni
Zkuseny tym, nestrukturované metody, bézné nastroje, jazyky na vysoké urovni
Zkuseny tym, strukturované metody, nastroje CASE, jazyky na nizké urovni
NezkuSeny tym, strukturované metody, nastroje CASE, jazyky na vysokeé urovni
Zkuseny tym, nestrukturované metody, nastroje CASE, jazyky na vysoké urovni
Zkuseny tym, strukturované metody, bézné nastroje, jazyky na vysoké urovni
Zkuseny tym, strukturované metody, nastroje CASE, jazyky na vysoké urovni
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