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Navrh OS

Navrh OS — principy

efektivita
robustnost
flexibilita
pfenositelnost
kompatibilita

bezpeénost
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Navrh OS

Efektivita

@ Maximalni vyuZiti dostupnych zdroji
@ Pouziti jednoduchych a jasnych principi
@ Dekompozice ndvrhu

e Objektov& orientovany ndvrh (pozor na pfilisnou fragmentaci)
o Agenti
e Komponentni programovanf{
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Navrh OS

Robustnost

@ Schopnost isp&Sné se vzpamatovat po vypadku
@ ReZeno redundanci (standardni inZenyrské ¥eseni): sniZuje oviem
pozorovanou efektivitu

o Prvni vyzkum v CR koncem 50. a zat4tkem 60. let (Ing. Svoboda)
o B&7né trojndsobné jisténi (napk. Fidici potitate atomovych ponorek
USA)

@ V soulasné dobé& zdjem o self-healing programy
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Navrh OS

Flexibilita

@ MozZnost tpravy (adaptace) podle zm&nénych potieb

o Casto pouzivana ve vyznamu rozsititelnost (extenzibilita)
e Definuje a fixuje se ramec (framework)
e P¥idani nové slozky bez zmé&ny rdmce snadné
e Ptipadng& hierarchie ramci (p¥idani & modifikace nového ramce)
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Navrh OS

P¥enositelnost

@ Uzce souvisi s operaénimi systémy
@ Dostatetnd abstrakce detailli

o Virtudlni ,disk” namisto konkrétniho za¥izeni
@ Programy psany bez odkazl na specialni vlastnosti

@ VyuZiti standardd

@ Opét moZny rozpor s pozadavkem efektivity
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Navrh OS

Kompatibilita

@ Odstin&ni specifickych detaild
@ Vyuziti standardi

o Efektivita?
@ Nemusi byt negativné ovlivnéna
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Navrh OS

Bezpetnost

Cil:
@ Ochrana dat a majetku p¥ed kradeZi, zneuZitim, &i po¥kozenim p¥i
soutasném zachovani pfistupu vybranych uZivateld.
Problémy:
@ VEtsi naroky na spravu systému
@ SniZuje snadnost pouZiti
o Klade dodatetna omezeni na uZivatele (disciplina)
@ Srovnani: MS Windows 95 versus MS Windows NT
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Navrh OS

Externi poZadavky (na funkcionalitu OS)

Stejny (podobny) hw a riizné priority
@ Server: nap¥. stabilita, bezpe¢nost, propustnost

@ Pracovni stanice: nap¥. snadnost ovladani, rozumny vykon ve vech
oblastech

@ Specializovand graficka stanice: maximalizace grafického vykonu

@ Ridici systém: pozadavky real-time, robustnost,
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Klasifikace OS

Klasifikace OS

@ Monoliticky
@ Vrstveny
@ Modularni

@ mikro-kernel
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Klasifikace OS

Monolicky OS

Plvodni opera&ni systémy (proprietarni)

Abstrakce nepouzivana p¥ilis dovnit¥

°
°

@ Nejasné rozliSeni funkci uvnit¥ opera&niho systému
o ,Velké", $patné rozsifitelné, Spatné udrZovatelné
°

Poplatné dob& pomalejsiho vyvoje hardware a jeho vysoké ceny
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Klasifikace OS

Vrstveny OS

@ Vrstvy odpovidaji procesiim spravy:
Sprava CPU

@ Sprdva paméti

e Sprava periferii

@ Sprédva systému soubort

@ Lepsi abstrakce

@ Komunikace mezi vrstvami
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Klasifikace OS

Modularni OS

Moduly namisto vrstev
Zapouzdfeni (enkapsulace) funkci
Komunikace mezi moduly
P¥ibuzny objektovému pFistupu
Lepsi udrzba

Riziko vzniku ,,fatware
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Kernel opera&niho systému

Kernel opera¢niho systému

@ Kernel, téZ jadro operaéniho systému:
e Zakladni slozka operacniho systému
e Odpovida za:
@ Alokaci a spravu zdrojl
@ P¥mé ovladani hardware (nizkoldroviiové interfaces)
@ Bezpelnost

@ Mikrokernel:

Malé je pékné

Moduldrni p¥istup, malé moduly odpovidajici za konkrétni operace
Rada funkci aZ v uZivatelském prostoru

Vysoce flexibilni, upraveni opera¢niho systému podle potteby
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Kernel opera&niho systému

Aplikaéni programova rozhrani (API)

Definuji zplsob (,,calling conventions") p¥istupu k operatnimu
systému a dalsim sluZzbam

Sestava se z definici funkci, datovych struktur a t¥id

P¥edstavuje abstrakci volané sluZzby
o Ucel:

o P¥enositelnost

e Snadna sprava kédu

Dalsi pouziti
o Preklad mezi sluzbami vysoké a nizké drovné

@ Ptevod typil/struktury parametri
@ P¥evod mezi zplisoby preddvani parametri (by-value a by-reference)
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Kernel opera&niho systému

API — priklady

@ Prdace se soubory:

e Otevfeni: int open(char *path, int oflag, ...)
Ctenf: int read(int fildes, char *buf, unsigned nbytes)
Zapis: int write(int fildes, char *buf, unsigned nbytes)
Zavteni: int close(int fildes)

@ Prace s paméti:
o Alokace paméti: void *malloc(size_t size)
o Uvolnéni paméti: void free(void *ptr)
o Zména alokace: void *realloc(void *ptr, size_t size)
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Kernel opera&niho systému

Periferie z pohledu (modularniho) OS

@ Zptistupnény prostfednictvim pfislusného API
@ Abstrakce: moznost vymé&ny konkrétniho zaFizeni (disk, sitova karta)
bez vlivu na zplsob pouZiti

@ PYiznaky a kli¢e pro ovladani specifickych vlastnosti: p¥enositelnost
versus efektivita

@ Ovladate na nejnizsi drovni (,,nejblize” hardware)
o Specifické ,jazyky" ovlddani periferii na této drovni
e Préce se signdly (nap¥. zmé&na stavu periferie)
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Kernel opera&niho systému

Periferie z pohledu (modularniho) OS

Zatlenéni ovladade do jadra

@ kooperativni vs. hierarchické (moznost preempce)

@ efektivita vs. stabilita

@ formalni verifikace ovladald: Microsoft Static Driver Verifier
P¥iklady

@ Price s diskem

@ Ovlddani kldvesnice a mysi (¢teni signali)

o Grafika a ovladani grafickych rozhranf{

@ Sitové karty
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