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Nytvoreni perfektniho obrazu fotografickou cestou je
umeni. Vytvoreni technicky perfektniho negativu je

veda.”
- Driffield V., Hurter F., 1890, prvni senzitometricke
vyzkumy



* Fotoelektricky expozimetr, po r. 1932

 Definice matematickych vztahu mezi jasovym
rozsahem scény (kontrastem), zpisobem vyvolani

negativu a tonalnim rozsahem fotografického papiru.
- Rockwell H. P., 1938

- Zavedeni pojmu ZONA a desetistuprfiové zonalni

stupnice tonalit Cernobilého fotografického papiru.
- Adams A,, Archer F., 1939-1940



Expozice

* Tri slozky
- cas - jak dlouho exponovat?
- clona - kolik svétla propustim na senzor?
- 1SO citlivost - kolikrat ,,vynasobim" vysledek?

* Kombinace téchto slozek urcuje , spravnou” expozici



Cas / doba expozice

 KratSi: Projde méné svetla

* Delsi: Vétsi Sance na rozmazané fotky







Doba expozice - kreativni vyuziti




Clona

« = aperture,
pozor, v CZ a EN opacné vyznamy!

e MensSiclona
- vice svétla

- mensi ¢ast scény bude zaostrena
(mensSi hloubka ostrosti)

« VeétsSi clona
- méneé svétla
- veétsi cast scény bude zaostrena
(vétsi hloubka ostrosti)

(Wikipedia) 8






Clonove cislo

 Stupnice clonovych Cisel jsou logaritmické

* Sousedni hodnoty znamenaji dvojnasobek/polovinu
svétla propusténého optikou.

*F...F1,4...F2...F28...F4...F5,6 ... F8 ... F11 ... F16 ...
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ISO citlivost

* analogové vynasobeni signalu/dopadajiciho svetla
* vysSSi citlivost

- umoznuje zkratit dobu expozice
- zvysSuje Sum
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Posun o jeden expoziCni stupen

* prvotni nastaveni (priklad)
- F8, 1/100 s, ISO 100

* +1 EV
- F5,6, 1/100 s, ISO 100 nebo
- F8, 1/50 s, ISO 100 nebo
- F8, 1/100 s, 1ISO 200

e -1EV
- F11, 1/100 s, ISO 100 nebo

- F8, 1/200 s, ISO 100 nebo
- F8, 1/100 s, ISO 50
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Takze jaké nastaveni?

Cas?
ISO?

VK. 13



Dynamicky rozsah (Expozicni Sirka)

 Tonalni rozsah scén se liSi

Primérné expozicni hodnoty

pro razné typy scén vychod azapad zamlzeny slunny den
slunce opar bez oparu
bourkova bézna slaba jasny den

oblaénost obla¢nost oblaénost

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16

noc bez svétel nocni ulice osvétleny exteriér exteriér
se svetly bulvar ve stinu v polostinu
svétlo svitky interiéry osvétlené dobre prosvétlené
v Seru interiéry interiéry
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Dynamicky rozsah

* Dynamicky rozsah neni nic jiného nez tonalni rozsah
sceny, tedy rozdil mezi nejsvétlejSimi a nejtmavsimi
partiemi.

* Dynamicky rozsah lidského oka je 15 EV (jedné scény),
pri adaptaci az 30 EV!

- Cernobily negativ 9 EV, barevny negativ 7 EV,
diapozitiv 5 EV.

U digitalnich fotoaparatu se (zatim) pohybujeme na
urovni 6-7 EV (az 12?)

* Omezeny dynamicky rozsah snizuje kvalitu
soucasného prokresleni svétlych a tmavych casti 15



Dynamicky rozsah

* Kdyz tonalni rozsah scény prevysuje (dynamicky
rozsah) snimace.
- Vzniknou prepaly/ztrata kresby. Kde? Co s tim délat?

* PFi expozici na stiny vzniknou prepaly ve svétlech

4 B TR Y
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Dynamicky rozsah

Exponovat na stred, vzniknou prepaly ve svétlech i
ztrata kresby stinech
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Dynamicky rozsah - uprostred




Dynamicky rozsah

* Exponovat na svétla => ztrata kresby ve stinech

1 d_ ¥ .U - 4
i sa SR
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Dynamicky rozsah - tmave stiny




Spravna expozice

* Spravna expozice?
- Zachyceni celého dynamického rozsahu jasu ve
fotografované scéné.

- Proti stoji Spatna expozice (technika, ¢lovék),
prilis velky dyn. rozsah
* Jak ji urcit?
- Expozimetrem (vestavény, externi)
- Odhadem )
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UrCeni spravné expozice

* Pomoci vestavéného expozimetru - ve vSech
digitalnich pristrojich

* Pomoci externiho expozimetru - potreba u filmové
fotografie, profesionalni praci s nejvysSimi naroky na
kvalitu fotografii

« Odhadem
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Expozimetr ve fotoaparatu

 Bodoveé (svazané s AF), stfredové, maticové
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Externi expozimetr

* odrazené, dopadaijici svetlo

» flashmetr (pfipojeni k blesku)
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Mereni expozice

* nic neni dokonalé

* proto délat co?
- kontrolovat histogram (zivy, nahledovy)

- kontrolovat prepaly (svetla/stiny)

- pouzit expozicni bracketing (vicenasobna, sériova
expozice)

- fotit do RAW (+ 1 EV hodnota se da zachranit)
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Histogram

- Zivy, ndhledovy, v editorech

* Cotoje?
B

* Co jsou prepaly?

VK. 27



* Spravna expozice

W |
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- Spatna expozice

F i i

preexponovano
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- Spatna expozice

e

podexponovano
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* ALE...

Y

dobra expozice
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Histogram




Histogram

* ALE...




Zonalni systém

* A. Adams - Exposure Record (prvni prace o ZS), 1945




Zonalni system

« Tonalita Cernobilého fotografického papiru byla
rozdélena do deseti z6n (stupnu), od zény 0 (= Cerna)
po zonu IX (= bila) tak, aby odpovidaly zménam jasu
vzdy o jeden expozi€ni stupen.

 Klicova je pritom zéna V, kam umistujeme objekt
sveho zajmu. Jeji tonalita odpovida 18% sedé, neboli
stredni Sedé (vysvetlim dale).

* Neékdy se pridava jesté zona X, zastupujici Cisté bilou,

bez kresby. V tom pripadé se zona IX stava prah sedé
vzhledem k bilé.
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Zonalni system

SCENA (SCS) ZONA TONALITA (PVS)
otvor do neosvéllend mistno- 0 pina Eema (nejtmavsl moina)
sti, pocit prazdnoty tema
pohled do neosvétlené mist- prahova Seda vzhledem k ter-
nosti, stiny v mdlém osvélle- | né, témaf nerozeznatelna od
ni, tmavy les tarna
tmavéd materialy ve stinu, I prvnl naznaky kresby
pocit tajemstvi
hluboké stiny s dobfe paltr- nejtmavsi seda s dobie patr-
nymi detaily, struktura tma- 1] nou kresbou
(y?ch maleriald (faldy, ryhy,
zahyby)
tmavé listovi, tmavé imavé Seda s dobfe patrnou
kameny, stiny v krajing, I kresbou

svétla plet’ ve stinu

Popisy jednotlivych zon jsou informativni 36



Zonalni system

N S S S Y W e el i e I e i e i - I e e e A - T s Lo L o] bl b Lo L Lo L LL ] rET T Lo L] ] -

svétlé listovi, opalena plet na V stfednl Seda (18% odrazivost),
slunci, zvétralé kameny a klitova 26na Kodakova Seda tabulka

stro my

svétla plet’ na slunci,stiny na svatle Seda

snéhu, betonové stavby i

v oteviené krajiné

o o e o o Err =PRI ETR P AL LA E LR LR LR L L il N A S e e - e e e e e

bleda plet v rozptyleném nejtsvétlejsl eda s dobfe patr-

svétle, snih pfi nizkém Vil nou kresbou

slunci, svétlé barvy

snih v plochém osvétlenl, Wvill nejsvétiejdl Seda s naznakem

lesklé plochy kresby, nepatrné tmavsl ne2
bila

nejvyssl svétla, vysoké f:stﬁ bild (neosvétleny vy-

reflexy (chrom, zrcadla), X volany paplr), nékdy prahové
Sed4 vzhledem k bilé

pocit nehmotnosti

e e = e —— T S P R e i o o e . T R R R R WO e e

Popisy jednotlivych zon jsou informativni 37



Zonalni system

 Priklad:

- Fotografovana scéna ma 9 expozicnich stupnu (coz
zmerime treba expozimetrem, tedy rozdil mezi
nejtmavsi a nejsvétlejsi partii).

- Nyni oznacime-li nejtmavsi cast 0, dvakrat svétlejsi nez
0 oznacime I, partie dvakrat svetlejSi nez | oznacime II...
atd. Nejsveétlejsi partie budou oznaceny IX.

- Ziskame tak 10 zon.
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Zonalni system

 Priklad:

- Mista oznacena stejnym stupném (lezici ve stejné zone)
maji stejny jas, mista oznacena stupném o jednotku
vyssim (resp. nizSim) maji dvojnasobny (resp. polovicni)
jas, tedy se liSi praveé o jeden expozicni stupen. (EV)

- Z vySe uvedeného plyne, Zze ma-li byt na vysledné
fotografii Cerna i bila musi byt exponovano na zénu V.

- A také: jasovy rozsah scény nesmi prekrocit 10 zdn,
dynamicky rozsah svétlocitlivého materialu musi byt
schopen téch 10 zon zachytit.
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Zonalni system

* Cosiztoho vzit?

 Znalosti zondlniho systému muZzu jednoduse ovladat
kontrast celé scény, nebo jejich partii (v digitalnim
véku vladneme histogramem, krfivkami a dalSimi).

* Navysovani/snizovani rozsahu pri vyvolavani (opeét
ekvivalentni nastroje).

 Vyhybani se prepalum.

High-key, Low-key tonalita.

40



Zonalni system

* LightZone (... - 2011)

Tools Regions Styles View Window Help

Browse Edit 3 e B < b a0 uwm@Q ko OR

Undo Rede  Revert Done Ovig Proof Rotate Zoom Modes

Styles

Black & White
Alien Infrared
Blue Filter

High Key Portrait
Infrared

Normal

Red Filter

Soft Skin Tones
Yellow Filter

Detail Enhancement
Local Contrast

SLR Sharpen
Effects

Clarity

Clarity 11

MT Green Sharpen
Midtones Sharpening
Skin Glow

Skin Glow II

Skin Glow III
Soften Skin

Soften Skin II
High Contrast
Polarizer

Soft Wow!
Soft Wow! 2
Wow!

High Dynamic Range
Bright Scene
Dark Scene
Fill Flash
Sunset Darker
Sunset Scene
Looks

Crisp
Hard

LightZone

Zones Color Mask Histogram Sampler

(X

=y ive ' 1 <

P 3 Soft Skin Tones BW (7] a8

y— ZoneMapper 1 o B8

(]

* Luminosity ~ RGB
Tool Settings Color Selection
Blending Mode: | Normal
Tool Opacity:

Invert Mask

w

Help




@AY AP eldaedssdB

/5,6 1/1000s
1S0: 200  14-42@42 mm

[ Uszt obraz | L8bi 124000 [ oevitkopi | [ obnove | [ Hetow |
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* Vyplnit svétla (Fill Light)

aw T4]

QG AP HsedssdD

/5,6 1/1000s
150:200 14-42@42mm

(Cotevitkops ] [ Obnove | [ Hotowo ]

T.S. 43




Low-key

* typicky tmavé fotky s vysokym kontrastem




 sveétlé fotky s nizkym kontrastem

| VK. 45



Stredni Seda

Expozimetry
- se snazi umistit objektiv ve scéné do zény V, nebo-li na
stredni Sedou

+ stredni Seda = 18% sSeda
- Coze, 18 % ze je stred?
* Primérna scéna odrazi 18 % dopadaijiciho svétla.
* V 8bitovém RGB prostoru reprezentovana jako cca [127,
127, 127] (diky gamma korekci)

* A stredni proto, ze subjektivné lezi ve stfedu zonalni
stupnice.
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Stredni Seda

* JenZe se casto méri odrazené svétlo

» Typické problémy
- Fotografovani snéhulaka v zasnézené krajinée

- Redeni?
- Zvolim patricnou EV korekci, expozicni rezim

47



EV korekce

Zoph
P e e e e e L

Zasnézeny lyZaFsky svah Nastane podexpozice (snih Zvyste expozici o +1,5 EV
bude Sedy)

Dité na piscité plazi, bila péna Nastane podexpozice (dité Zvyste expozici 0 +1,5 EV

pfiboje vyjde pfili§ tmavé)

Velmi tmavy objekt: 1) éerné Nastane preexpozice (objekt SniZte expozici o -1,5

auto zapliuje vétSinu snimku, bude Sedy) nebo -1 EV

2) maly Elovék nebo objekt pred

velkou éernou budovou

Krajina - 2/3 obrazu tvori jasna | Nastane podexpozice (popfedi | Zvyste expozici o +1 EV

obloha bez slunce bude pfili§ tmavé)

Protisvétio — osoba nebo Nastane podexpozice (objekt Zvyste expozici o +2 EV, jako

objekt proti slunci vyjde jen jako silueta) alternativu pouzijte blesk

' (pokud je to moZné)

Uginkujici jsou v zaFi rdhktom MuzZe nastat preexpozice SniZte expozici o -1 EV

ohidqnd tmavou plmlwu

Klﬂnl H ﬂmﬂ Maze nastat silna podaxpuzica Zvyste expozici 0 +2,5 EV




 Jak tedy spravné exponovat?
- ldealné se vejit s tonalnim rozsahem scény do dyn.
rozsahu snimacu.

 Vyvarovat se prepalll
- V nouzi obétovat stiny (ztrata kresby v nich tolik
nevadi).

- (V krajinarské fotografii Ize vyuzit pfechodovych filtru a
tak snizit dynamicky rozsah scény.)

49



Expozice

Vyvarovat se podexpozice

- Snazit se exponovat ,doprava”. Tedy umistit
fotografovanou scénu tak tésné ke svétlum jak to jen
pujde, ale aby nedoslo k prepalim ve svétlech.

- (Mozno také pouzit blesk Ci dalSi nastroje a osveétlit
stinné partie ve scéne.)

* DalSi moznost - pouzit expozi¢ni bracketing a
nasledné vybrat ten expozicné nejlepsi snimek, nebo
slozit ze dvou idealni expozici...

50



Expozicni rezimy

 Auto

- Plna automatika... nemusite se starat o nic, ale
automatika chybuje.

* P -Programova automatika
- Automatickeé nastaveni clony a Casu

- V tvahu se bere dopadaijici svétlo, ohnisko...
- Uzivatel ovliviuje: EV korekce, WB, ISO citlivost a dalsi.
- (nékdy ovSem nechava zapnuté Auto-1SO)

51



Expozicni rezimy

- Av - Casova automatika (priorita clony)

- Automatickeé dopocitani casu nastavené clone a
dopadajicimu svétlu

- Rizeni hloubky ostrosti
- NizSi clonova cisla
 NnizSi hloubka ostrosti

* hrozi prepaly pfi vyborné svételnosti anebo kombinaci s
vysokym ISO

* neostrost (hlavné v rozich)
- VySSi clonova Cisla
* vysSSi hloubka ostrosti

* hrozi rozmazani pohybu (pouzitim dlouhych ¢asu)
e ztrata ostrosti (difrakce)
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Expozicni rezimy

* Tv (S) - Clonova automatika (priorita casu)
- Automatické pFizpusobéni clony zvolenému casu a
dopadajicimu svétlu

- Kratké Casy

* ,Zmrazeni” pohybu

* sport, deti, pohybujici se objekty
- Dlouhé casy

* prislabém osvetleni

* rozmazani pohybu

* umeélecky zamér

53



Expozicni rezimy

* M - PIné manualni rezim
- Clona i €as plné pod kontrolou

- Expozi¢ni automatika muliZe upozornovat na pripadné
problémy, ale nastaveni expozice neovliviiuje

* Bulb (B) = doba expozice tak dlouho, dokud je

stisknuta spoust,
- (v kombinaci s IR, dalkovou, draténou spousti)
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Specialni programy

* Portrét
- Priorita nizSich clonovych cCisel

* Krajina
- Priorita vyssich clonovych cisel

* Sport
- Priorita kratkych ¢asu, nékdy taky ale navyseni citlivosti

* Makro
- Fotografovani na kratsSi zaostrovaci vzdalenosti, Casto
posun coCek (kompakty)
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Specialni programy

* Nocnirezim
- Zapnuti redukce Sumu, synchronizace blesku s
dlouhymi Casy

* Amnohé dalsi
- Ohnostroj, snih, plaz, no€ni mésto, nocni portrét, pod
vodou...

56



* HDR = High Dynamic Range (vysoky dynamicky
rozsah)
- Také ve smyslu navysovani dynamického rozsahu
- Pocatky v malirstvi, pocitacova grafika, fotografie

 Vytvoreni finalni fotografie slozenim ze série
fotografii odstupnovanych po X EV krocich (nejcasteji
po 1 EV).

57
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* Programy
- Adobe Photoshop
- Zoner Photo Studio
- Photomatix

- Picturenaut (freeware)
- atd.

60



Svétlo... (smeér)




Svétlo... (smeér)




Svétlo... (smér)

T.S. 63
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