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(Ne)dulezitost techniky

* Poucka rika:
- ,Fotografii tvori z 50 % svétlo, z 40 % fotografa z 10 %
technické vybaveni”

* Dodatek:
- ,1éch 10 % je nékdy docela podstatnych.”

* ProcC?

T.S. 5
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(Ne)dulezitost techniky

foto: Daniel Vojtéch, www.danvojtech.cz



Typy pfristroju

 Camera obscura (dirkova komora)




Typy pfristroju

 Camera obscura (dirkova komora)
- postupné pridavani soustavy cocek, vytvoreni
svétlocitlivého materialu (az film, snimac)

Camera obscura

Filmov¢ a digitalni pristroje — oba dva druhy maji své vyhody a nevyhody



Filmova vs. digitalni fotografie

Tri hlavni vyhody digitalni fotografie?
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Vyhoda 1 - ISO citlivost

 Okamzita moznost zménit, citlivost” snimace (kratsi
casy, zhorsené svételné podminky, sport, wildlife...).

* Ve skutecnosti nezvysuiji citlivost snimace, ale
nasobim signal (a Ssum).

* Obrovska vyhoda vuci filmu. Proc? (ext./int.)
« Muze byt i nevyhoda:
- kvalita zavisla na fotoaparatu

- zaleZi na kvalité odSumovacich algoritmu
- nékdy nejde odSumovani vypnout
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Vyhoda 1 - ISO citlivost

Mira Sumu

Kompakt / DSLR

Nejhorsi (obvykle)
modry kanal

ProcC krivka
ke konci
klesa?
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Vyhoda 1 - ISO citlivost

 DSLRvs. DSLR

Nikon D80, ISO 1600 Nikon D700, ISO 1600

T.S. 14



Vyhoda 1 - ISO citlivost

e Mira Sumu

* Odsumovaci alg.

* Néco za néco
- Sum Vs.
* rozliseni

* dynamicky
rozsah

* ostrost




Vyhoda 1 - ISO citlivost

* Back-illuminated,
gap-less micro lenses, ...

Front-illuminated structure back-illuminated structure

On-chip lens

Fhoto-
- dicde Substrate

al wiring

diode
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Substrate] Photo- I
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Senzor zblizka

Acc.V Spot Magn Det WD S Mm
10.00kV 3.0 3500x SE 6.4 Nikon D600 P1D CW TB




Vyhoda 1 - ISO citlivost

« Sum roste

zmensenim snimace
(+ CMOS lepsi nez CCD)

zvysenim ISO
casem expozice
teplotou
zesvétlenim

tmavych mist
na PC




Vyhoda 2 - White Balance

* Vnimani bilého predmétu za ruzného osvétleni -
clovek vs. fotoaparat. (bily papir je prece bily)

* Teplota svételného zdroje?

2500 K 3500 K 6000 K 7000 K 8000 K
zarovka vychod/zapad slune¢ni zatazeno stin
slunce svétlo/blesk

* RAW ...a WB reSim az pak.
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Vyhoda 2 - White Balance

« U filmu se feSi (FesSilo) nasazenim konverznich filtra.
(nebo upravil fotolab a bézny uzivatel nic nepoznal -
obdobné i nyni s digitalnimi snimky)

* Foceni s bleskem a filtry.

* U digitalu WB az po expozici, firmware doladi barvy
podle nastaveni WB.

* Nejhorsi situace pro podani spravneho vyvazeni bilé?
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Vyhoda 2 - White Balance

« Automaticka WB - pres den ok, pfi zapadech slunce
horsi, v mistnostech ruleta

automatické WB ru¢ni WB
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Vyhoda 2 - White Balance

« Spravné WB (hlavné?) kvdli pletovym odstinim

automatické WB




Vyhoda 3 - Rychlost publikovani

* Namotat film, vytahnout, vyvolat, uschnout,
zvétsovat... NEmusim.

* lhned mam ,vysledek” a publikovat jej mGzu
~okamzitée”.

 Digitalné
- snadna, okamzita uprava, retus, vytvareni (identickych)
kopii, vytvareni variant, snadné tridéni a vyhledavani
(metadata, klicova slova), mensi fyzicky prostor... a dalSi
vyhody.

 (Kdo vi, jestli za pul stoleti budeme schopni precist

dnesni zaznamova média...)
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Nevyhody digitalni fotografie

* Porizovaci cena
- Fotak, pocitac, SW, tiskarna

* Energeticka narocnost

» Zpracovani vétsiho mnozstvi fotografii (porizeni
jednoho snimku ,,nic” nestoji)

« Kazdy foti a chce fotit (zaplaveni digitalnimi snimky)
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Nevyhody digitalni fotografie

* Snima€ nemohu ménit tak jako film
- slaby clanek pristroje
- jednoho dne zkratka odejde
- kazdy film je svym zpusobem charakteristicky, z digitalu
dostavam vzdy stale stejné snimky (coz je vSak pro
technickou fotografii vyhoda)
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Zpét k typum fotakau...

 Camera obscura (dirkova komora)
- postupné pridavani soustavy cocek, vytvoreni
svétlocitlivého materialu (az film, snimac)

Camera obscura

Filmov¢ a digitalni pristroje — oba dva druhy maji své vyhody a nevyhody

26



Vyrazné ruzna velikost snimace

¢ fU”frame - Crop
OFE?OCtO" Medium format (Kodak KAF 39000 sensor)
= kinofilmové
pole
=36 X 24 mm
Lo0 35 mm "full frame"
APS-H (Canon)
1.29 I
APS-C (Nikon DX,
189 1< Pentax, Sony)
768 [ APS-C (Canon)
< Foveon (Sigma)
2.70 -~ Four Thirds System
3.93 L( CX (Nikon)
4.55
5.62

< 2/3'
«—1/1.7"
—1/2.37] | | ‘




Kompaktni fotoaparaty

* Plusy
- Rozméry
- Vaha
- Cena (vyjma ,Sperku”)
- Nenapadnost

DIGITAL
[>XUS 860 IS

* Minusy

- Maly (nebo zadny) hledacek

- Provozni rychlost

- Obrazova kvalita (maly snimac)

- Casto chybi plny manual

- DalSi prislusenstvi chybi

- Pro spoustu nastaveni
musite do menu 2




Pokrocilé kompakty

* Plusy
- Lepsi fyzické vlastnosti nez ultrakompakty

- Vice ovladacich prvkl na téle
- Obrazova kvalita

- Majirezimy P, S, A, M

- Moznost dalsi prislusenstvi

* Minusy
- Provozni rychlost
- Obrazova kvalita
- Casto chybi plny manual
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Zrcadlovky (SLR, DSLR, TLR)

* Plusy
- Obrazova kvalita (I kdyz...)

- Vymeénné objektivy

- Pohotovost

- Opticky hledacek

— (DSLR a SLR vidim presné co fotim)
- RAW (maji i néktere kompakty)

* Minusy
- Vymeénné objektivy
- Rozméry a hmotnost
- Cena




Rangefinders

* +/- pohled a ostfeni mimo
hlavni objektiv

* Plusy
- mensi

(B 6 &4

- tissi
- pohled za hranice fotky

* Minusy
- zoomove objektivy
- makro
- (cena)
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~Bezzrcadlovky” (mirrorless)

* Plusy
- Obrazova kvalita

- Rozmeéry

- Vaha

- Vymeénné objektivy
- RezimyP, S, A, M

- Nenapadnost

* Minusy
- (Hledacek)
- (Provozni rychlost)
- Cena
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~Bezzrcadlovky” s pevnym objektivem

* Je to bezzrcadlovka nebo pokrocily kompakt?

* napfr. Fuji X100s, objektiv 23/2.0:




Stredoformatoveé pristroje

* Plusy
- Prace s hloubkou ostrosti

- Rozliseni snimace (desitky Mpx)
- ldealni pro ateliérovou
a reklamni fotografii

* Minusy
- Cena (---)
- Sum?
- Rozméry a hmotnost
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DEI

Large format

Lomo, Holga

Panoramatické s uhlem zabéru 120° i vice
- Hasselblad XPan, Noblex, Horizon...

Podomacku vyrobené

35



DEI

V digitalnim véku méné znamé

* Plus
- Netradicni fotografie

* Minusy
- Technicka kvalita vystupu

muu|m'.,.|||w-?

e —"—- —l--, -

T.S. 36




Podrobnéji: DSLR

* Proc tak slozité? Ostreni, hledacek
Mirror Structure (DMC-L10) Penta Mirror

AE Sensor
|

Focusing Glass -.

i . | =
18 Sub Mirror

I ﬂOI X ; A | B

Main Mumr

Flange Back
Approx. 40mm
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Odbocka: TLR

* SLR =Single Lens Reflex
- (DSLR = Digital SLR)

* TLR = Twin Lens reflex
- pruhled jinym objektivem
nez foticim
- kouka se obvykle shora
- jednoducha konstrukce

38



Podrobneji: Bezzrcadlovka

Mirror-Less Structure (DMC-G1)

Live View Finder

Flange Back
Approx. 20mm 39



Podrobneji: Bezzrcadlovka

* =mirrorless

» Ze zaCatku navrhovany nazev

Electronic Viewfinder, Interchangeable Lens
- vyrobcum se to néjak nezdalo

 zatim mensi senzory, ale 16.10.2013 prvni full frame
- Sony Alpha 7/7R

40



Podrobneji: Bezzrcadlovka

* Mensi nez zrcadlovka
- Panasonic GM1 (bajonet Micro Four Thirds, crop 2x)

foto: Imaging-resource.com 4



Ostreni: Jednoduchy kompakt

 Contrast detection
- Cte se obraz primo z hlavniho Cipu

- pohybuje se s ostficim mechanismem objektivu

- hleda se misto s nejvétsim kontrastem
* jezdi sem a tam

- algoritmy se zlepsuji
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Ostreni: DSLR

 Phase detection (DSLR)
- specialni modul
- podiva se na scénu ze dvou kraju objektivu
- zjisti rozdil (fazi)
- posune ostreni danym smérem o dany kus
 Casto zaostri napoprvé

43




Ostreni DSLR

* Problémy DSLR?
- zvednuté zrcatko znamena, ze prijdeme o Phase
detection (to€eni videa nebo tzv. Live View)

* Nékteré DSLR zacinaji mit cast senzoru nahrazenou
ostricim modulem pro Phase detection
- pFijdeme o par pixell
- pomeérne rychlé ostreni je zpét
- novinka v zari 2012
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Hybrid - SLT

* Single-Lens Translucent (jen Sony Alpha)

 elektronicky hledacek

 alei polopropustné zrcatko, zabudované napevno,
pro odklon svétla do ostriciho senzoru
- rychlé ostreni vzdy,
i pFi videu
- méneé svetla na senzor




Ostreni: F.D. na hlavnim senzoru

* Prouzky pro fazovou detekci na hlavnim senzoru
- (zafi 2012)
- PFijdeme o par pixeld, obraz se doplni z okoli
- Nikon V1/)1

- Fujifilm (jednoduché zablokovani polovin pixelt)
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Ostreni: F.D. na hlavnim senzoru

« Kazdy pixel na senzoru - leva a prava polovina

— Canon 70D (Dual Pixel AF) - ¢ervenec 2013
* hlavné pro video a live view

47



Typy hledacku

* zadny (jen displej)

o

Q.MENU  AF/AE
LOCK

s PICTURE SIZE IM _ -
s QUALITY - o) &

» - WH‘TE BALANCE MIB
/ —' [m]

;-:.f:.?__:"-'nF !:1.1 ':E |'_ OFF

SELECT O EXIT'ED
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Typy hledacku

 pruhledovy
- pozor na paralaxu

C )

e z00z 123di
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Typy hledacku

 EVF (Electronic Viewfinder)

50
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Typy hledacku

* DSLR - pentaprism, pentamirror

A~
/

roof F\"-\. 5
%ntaprism ~~~~~~~ o I B

y

D>

Y

lens  focusing
screen

\ -
- / mirror



Snimaci prvky

* Miliény svétlocitlivych bunék usporadanych v matici

 Prvni snimac v roce 1969
- Prvni digital 1974 (57?)

* Typy snimacu
- CCD (Charge-Coupled Device)
- CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor)
- Super CCD (Fujifilm)
- Foveon (Sigma)
- plenoptic field (Lytro)
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Snimaci prvky

* CCD (byly tady driv, donedavna na spici, lepsi dyn.
rozsah, odecitani po radcich),

* CMOS (levnéjsi vyroba, lepsi vyuziti energie, pomalu i
lepSi vlastnosti, odecitani pro kazdou bunku zvlast)

* CCD i CMOS davaji excelentni obrazovou kvalitu

Ba. . 30

« CCD - pretékani pixelu
- (ale lepsi pro nahravani
videa nez CMOS)



Snimaci prvky

* CCD, CMOS

» Typicky Bayerova mrizka RGBG (ale i CYGM)
- Barvy konkrétniho pixelu - interpolaci (matice, nejblizsi
soused, bilinearni, bikubicka ...)

55



Problem - moiré

« Typicka vada jen u digitalti -> antialiasovy filtr

Nikon D70 | - Nikon D200

T.S. 56




Snimaci prvky - Fujifilm X-Trans

X-Trans

obrazek: Fujifilm



Snimaci prvky - SuperCCD

* Diagonalni usporadani - jina interpolace
- (navyseni poctu Mpx)

58



Snimaci prvky - Super CCD

* (HR = High Resolution,
SR = Super dynamic Range)




Snimaci prvky - Foveon

* Obraz neni interpolovan
- (ne zpusobem jako u RGBG rozloZeni mfizky)

* Prvniverze s malym rozliSenim,
soucasné mnohem lepsi




Silicon wafer

Snimaci prvky - Foveon

« Zalozen na absorbci svétla kremikem

Silicon color absorption Foveon X3 sensor stack

|‘— x7 microns —.|

Blue sensor

<Blue _
absorption

<Green
absorption

{Red
absorption

Red sensor

|-7 SUOIDTW G > A-I
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Snimaci prvky - Lytro

* plentoptic light
field camera

e Unor 2012
e zatim nizkeé rozliseni
 uklada , hloubku”

* mozno zaostrit fotku
pozdeji

* Viz web

62



Velikosti senzoru

e VétsSi senzor znamena
- mensi Ssum

- mensSi hloubku ostrosti
(pfi stejné Sifce zabéru)

Blue frame:

35 mm "full frame"

36 X 24 mm
864 mm?

Medium format (Kodak KAF 39000 sensor)
50.7 X 39 mm
1977 mm?2

APS-H (Canon) APS-C (Nikon DX, APS-C (Canon)
28.7 X 19 mm Pentax, Sony) 22.2 ¥ 14.8 mm
548 mm? ~23.6 X 15.7 mm 329 mm?
~370 mm?

Foveon (Sigma) Four Thirds System Nikon 1/CX
20.7 x 13.8mm 17.3 ¥ L3I 13.2 % B.8 mm
286 mm?2 225 mm?2 116 mm?2
| ] |
141" 1/1.8" 125"

7.6 X 5.7 mm 7.18 X 5.32 mm 5.76 X 4.29 mm
43 mm?2 38 mm?2 25 mm?2



Snimace - ruzné konstrukce

 antiprachovy filtr, IR filtr, (antialiasovy filtr,) snimac,
stabilizator, ...

64



* Nez se data ulozi na pameétovou kartu, prochazi pres
zasobnik (do€asné ulozené), na zpusobu pfFistupu k
zasobniku (a take jeho kapaciteé) zavisi davkové
snimani (rychlost a maximalni pocet snimku v sérii).

* ProcC tam je zasobnik (RAM)?

65



Zasobnik

1) Zasobnik za zpracovanim obrazu

Sensor Image
Frame Buffer  Processing

Euffer Storage
Card

Sensar
Frarme Buffer

Image Storage
Processing Card
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Zasobnik

3) Chytry zasobnik

Image
Sensor Processing

Frarme Buffer

—_————
Buffer

67



Formaty / standardy

* Kinofilmovy standard 3:2

* 35 x 24 mm, prejali D-SLR

T.S. 68



Formaty / standardy

* Dynamicky pomeér 16:9

* Panasonic rady LX

T.S. 69



Formaty / standardy

e Stredoformat-6x45,6x6,6x7...
- Casto se orezava

 Panorama

T.S. 70



Crop factor

* APS-C zrcadlovky
- Prepocet ohnisek na ekv. kinofilmu (FF)

- Relativni prodlouzeni ohniskové vzdalenosti
- ...a Co to znamena?




Charakteristiky - prenos rozliseni

 Rozliseni + lokalni kontrast = ostrost.

« K ostrym fotografiim plnym detaili chceme, aby
celkove rozliseni bylo co nejveétsi
- (vazba na pouzity objektiv)

Lo
i 19 2

A
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Charakteristiky - dynamicky rozsah

* Maji digitalni fotoaparaty skutecné maly dynamicky

rozsah?

112
Eﬁ 128
144
160
176
192
208
224
240

Vyuzitelny rozsah expozic Nikon D700

PC Standard
-3,7 az +3,0 EV
\L
\\
AN
-4 3 2 -1 0 1
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Charakteristiky - dynamicky rozsah

* Snimace jsou nachylnéjsi na presnost expozice
(podobné jako diapozitiv).

& - &d

nepresnost.)

* Jak tedy exponovat?
- S pomoci histogramu (Zivy nebo nahledovy)
- PFipadné sledovat indikaci pFfepalu.
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Charakteristiky - dynamicky rozsah

* D.R. neniovlivnén jen technickymi moznostmi a
firmware.

* Ale take volbou ISO citlivosti, zapnutim nekteré dalsi
funkce kontroly obrazu jako D-lighting (prosvétleni
stin), Picture Control.

Vyuzitelny rozsah expozic Nikon D700 Vyuzitelny rozsah expozic Nikon D700
PC Standard PC Neutral
-3,7 az +3,0 EV -4,3 az +3,0 EV
0 0
H
16 16 \"-a._\
32 32 ™.
\\

48 43 \

64 64

80 80 \\

= \ = N\
112 112 \\

w w
£128 \ £128 \

144 144 \
160 160
176 \ 176 \\
192 \ 192 N
208 3 208 N
224 \ 224 \
240 240

Expozice Expozice 75



Charakteristiky - Sum

* na filmu zrno (estetické treba u Cb fotografie)

» obvykle zhorsuje kvalitu obrazu (a nebo jsme si na néj
jeste nezvykli)




Charakteristiky - Sum

roste s citlivosti snimace (1SO)
- ale Casto je to nutné pro zkraceni doby expozice

ISO 100 ISO 800

T.S.



Charakteristiky - Sum

* roste s délkou expozice




Charakteristiky - Sum

* roste s teplotou
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Charakteristiky - Sum

* roste pri zesvétleni tmavych oblasti na PC




Vadné pixely

* trvale svitici (barevné, bilé)
 odumrelé

vSechny digitaly

jak zjistim jejich pfitomnost?

mapovani pixellu ve fotoaparatu



Prach na snimaci

* pristroje s vymeénnymi objektivy

* jak zjistim jeho pritomnost?

* COSNIM?




Purpurové kontury hran

* jina chyba nez chromaticka vada objektivu
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Stabilizace - IS, OIS, VR, ...

- Bez stabilizace: Clovék je schopen ,z ruky” udrZet €asy
odpovidajici 1/ohniskova vzdalenost s. Tedy s 200mm
objektivem bych nemél pouzivat Casy delsi 1/200 s.

* Pohybova neostrost
* Co stabilizace umi a neumi?

 Stabilizace ve fotoaparatu
- pohybem snimace (nevidim ucinek v hledacku)

- elektronicky (pouze navyseni ISO citlivosti)
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Stabilizace

<
+~
=
&
<
N
N
)

OS vypnuta




Stabilizace
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Stabilizace

e Canon 70-200/2.8 IS

Magnet
Compensation optics lens barmal hobd pin

B ;
| Compensation oplics movemani
s,
T IRED
H:Ei::"} M t
- agne
"o PSD
v

Insulation sheat
Circuit boand

Guide axes
Compensation oplics lens bamel

Yoke{magneatic plate) — Compensalion oplics
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Stabilizace

e Canon 55-250/4-5,6 IS

Compensation optics movement
&

" Yoke(magnetic plate

Magnet
Yokelmagnetic plate)

Front cover

Ceramic ball
Er;ring

I

L

Supporting component

Caoil

L

-.-_:E
Damper

Ceramic ball

Spring
Compensation optics lens barrel
Compensation oplics
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Stabilizace

89



Stabilizace

* panning - vypinani jedné osy
* stativ + stabilizace

* Pentax K-3 (rijen 2013): Antialias on/off
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LiveView

- Zivy nahled
- kompaky a EVF samozrejmost, u DSLR az ,,nedavno
- priblizeni, moznosti ostfeni, zaznam videa

'

RAW AUTOR  [=]




 Zdroje obrazku
- archiv Tomase Slavicka (T.S.)

- en.wikipedia.org

- dpreview.com

- Tvurci fotografie : prakticka ilustrovana prirucka
- Mistrovstvi prace s DLSR

- Fotografujeme v noci a za slabého osvétleni

- vyukové materialy prof. Ing. Ivo Serby

- archiv Vita Kovalcika (V.K.)

92



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92

