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Po dnesku budu mit prehled o

e zakladnich vykonnostnich
problémech v JavaScriptu a jejich
reseni

e optimalizacich na drovni zapisu JS
kodu a na urovni prohlizece
(interpretu)




Vykon obecneé ovlivnuje

e architektura PC uzivatele

e JavaScript = interpretovany jazyk
e prohlizec

e zapis kodu

e pouzité algoritmy




Co mi to prinese?

o User eXperience!

o Setreni systémovych prostredku
klientskych PC
e vytvareni vykonnostnich rezerv pro
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Jak testovat a merit?

e http://jsperf.com

e vlastni méreni - new Date().getTime()
— ¢asto nepresné

* hledat nastroje, pluginy prohlizecu,
atd ...



http://jsperf.com�

Optimalizovat lze na urovni

e JS kodu
* prohlizecCe

e produktu




Optimalizace na

urovni JS
kodu
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Kdyz zaCiname optimalizovat

http://funny-pix.co/lols/funny-fear-pictures/
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http://funny-pix.co/lols/funny-fear-pictures/�

Kdyz dokoncime optimalizaci

http://www.last.fm/music/Lord+Darth+Vader/+images/26322553
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Zamerte se na

e volani funkci

* cykly a jiny Casto se opakuijici kod
— prace s polem a objekty

* rendering stranky
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Obecny proces volani funkci

e dle jména najit telo funkce

e ZVYSit scope

e Zzpracovat parametry a vytvorit z nich
lokalni proménné

* vykonat telo funkce
* SNizit scope
e Zpracovat navratovou hodnotu
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Optimalizace volani funkci

e funkce nepouzivat => nevolaji se
— shizuje se Citelnost kodu

— obtizné implementovatelné rekurzivni
problémy

— hedoporucovano!!!
e omezit volani funkci
— . hot" kéd nedavat do funkci

e optimalizovat pro JIT
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Prochazeni pole

var DATA=[10, 9, 8, 7,6, 5, 4, 3, 2, 1];

var min=DATA[Q];
for(var i=1; i<DATA.length; i++) {

if (DATA[i] < min) { min = DATA[I]; }
}

VS

var min=DATA[O0];

for(var i=1, len=DATA.length; i<len; i++) {
var data = DATA[];
if (data <min) { min = data; }

}
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Vestaveneé metody pole

o Array.prototype.filter,
Array.prototype.forkach,
Array.prototype.sort

* ]sou mnohonasobne pomalejsi nez
totozny kod napsany v JS




Objekt

* hash table (dvojice klic — hodnota)
— pomalé prochazeni
—|lze cachovat podobne jako prvky pole

— moderni prohlizeCe resi uz na urovni
Interpretu

e v JS |e vSe objekt!!
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Rendering stranky zpomaluje

* neustalé prekreslovani stranky po
zmene v DOMu

— nastaveni hodnoty atributu style
— pridani, odebrani, zména elementu

e animace
» pouziti doplriku ovliviujicich
strukturu DOMu
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Rendering stranky lze zrychlit

o vytvarenim elementu mimo DOM a
pripnutim vetsi casti stranky
najednou
— document.createDocumentFragment

e vytvarenim elementu pomoci stringu
— node.innerHTML = “<span>foo</span>“,

* vykreslenim viditelné casti stranky
Ihned a zbytek pomoci funkci
setTimeout nebo setinterval
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Optimalizace
na urovni ,
prohlizece




Situace pred tremi lety

What are we?  growsers BROWSERS! BROWSERS!

¢ QQ@J‘Q



http://themetapicture.com/when-browsers-have-a-meeting/�

http://www.hongkiat.com/blog/20-awesome-battle-of-the-browsers-artworks/
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Inlining

e vkladani tela funkce na misto jejiho
volani
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Just In Time Compilation

e zkratka JIT

* |e proces, pri kteréem dochazi k
pozorovani chovani vykonavanych
funkci a v pripade splnéni urcitych
podminek nasledny preklad do
nativninho kédu




JIT - Terminologie

 Hot — ¢asto vykonavany kod

o Stable — fce aspirujici na kompilaci,
tzv. ,hodna“ funkce

e Bailout — navrat do interpretovanéeho
rezimu
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JIT - Jak na ,hodnou” funkci?

 nemenit za behu datovy typ
promeéenné nebo atributu objektu

 nemeénit pocty atributt v objektech
e nezameéenovat cela a desetinna cCisla

e volat fci vzdy se stejnym poctem a
dat. typy parametru

* vyhnout se eval
e v try-catch volat celou funkci
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JIT - Pozorovaci proces

o casto se vykonavajici kod budeme
pozorovat

» pokud se ukaze, splnuje podminky
pro kompilaci, zkompilujeme ho do
nativniho kodu

e heuristika




JIT - Dalsi postup

 pokud po zkompilovani dojde k
poruseni podminek, vratime funkci
zpeét do interpretovaného rezimu

e v pripadé ,,hodnych“ funkci muze byt
provedena i optimalizace v podobe
inliningu — nesouvisi s Jl




JIT - Podpora v prohlize€ich

« Google Chrome
 Firefox 3.5+

o |E 9+

 Opera 11+

o Safari 4+




Ostatni optimalizace

* hidden classes

 Inline caches (neplést si s Inlining)
e loop-invariant code motion

e asm.|S




Resumé




Tipy

 zamerte se cykly a Casto se opakujici
udalosti

e pouzivejte profilovani
e testujte na méné vykonnych strojich!
e optimalizace vs. Citelnost kodu

e zvysSeny zajem o optimalizace mejte
zejména v mapovych aplikacich,
hrach ...
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o /
...nhajdu tam, co neznam!

Marek Fojtl, Programator Ul, marek.fojtl@firma.seznam.cz
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