DU 4 - Skupiny 06 a 23

Termin odevzdéni DU (prvniho pokusu) je PATEK 26. 12. 23:59.

V poslednim domacim ukolu plijde hlavné o procviceni praci se soubory. Vytvofime program, ktery
bude fungovat jako jednoducha evidence pohyb( na bankovnim uctu. Vysledny program bude velice
podobny prikladu z pfednasky, ktery jsem vam nahral do studijnich material( k tomuto zadani,
doporucuji vdm z néj vychazet. Podivejte se také na program serializace. c, ktery mate

v materialech ze cviceni.

K samotnému programu:

Program bude evidovat pohyby na bankovnim Gctu uZivatele. Typ platby (pfichozi/odchozi) mize byt
urcen pouze znaminkem u ¢astky (-1000 je odchozi, 254.3 je ptichozi). Ke kazdé platbé bude
evidovano datum uskutecnéni platby (napf. mlzZete zvlast ukladat den, mésic a rok do jednotlivych
celociselnych proménnych, ale nebranim se i jinym fesenim) a jeji viceslovny popis. MlZete pouZit
nasledujici strukturu:

typedef struct

{
float castka;
unsigned short den;
unsigned short mesic;
unsigned short rok;
char popis[100];

} pohyb;

Program bude ukladat databazi plateb do binarniho souboru tak, aby i po ukonceni a novém spusténi
programu byl schopny nadist platby, zadané pfi minulém spusténi. Program bude podporovat
nasledujici funkce:

e Vypsani existujicich plateb - Obdoba funkce vypis v pfikladu z pfednasky.

e Vymazani databdze plateb - Obdoba funkce nova v ptikladu z predndsky.

e Souhrnné informace o uctu — Celkem pfijatych plateb, Celkem odeslanych plateb, Konecény
zUstatek (pocitdme s tim, Ze pred prvni evidovanou platbou byl zistatek 0)

e Export plateb do CSV souboru — Obdoba funkce exportuj v pfikladu z pfedndasky. Export
pro zpracovani v dalSich nastrojich (napf Excel). Vysledkem bude textovy soubor, kde bude
na kazdém radku jedna platba, jednotlivé polozky budou oddéleny ¢arkou nebo stifednikem.
Napft.:

1. 1. 2013;1000.00;Platba 1
8. 8. 2013;-1000.00;Platba 2
9. 9. 2013;1400.00;Platba 3
12. 12. 2013;-200.00;Platba 4

e Pfidani nového zdznamu — Pfidani zaznamu do souboru. Uznam i pfidani zaznamu na konec,
volitelné mUZete naprogramovat vkladani zaznamu na spravnou pozici v souboru (tzn. za
vSechny platby, které byly pofizeny ve dnech pred provedenim nové platby, a také za ty,
které byly provedeny ve stejném dni, ale v souboru uz jsou). Zkuste to hlavné ve vlastnim
zajmu, ale pokud budete mit rozsirenou verzi, je pravdépodobné, Ze v pripadé néjaké jiné
drobné chyby v programu pfimhoufim oko a nebudu vas nutit do opravy.



e Program na zacatku zobrazi uzivateli menu, ze kterého bude moci zvolit akci, po jejim
dokonceni se menu zobrazi znova. Takhle bude program fungovat tak dlouho, dokud uzivatel
nerozhodne o jeho ukonceni (viz priklad z pfednasky).

e Program bude korektné pracovat se souborem, to znamena hlavné to, Ze pti svém ukonceni
soubor zavre.

Na dalSich strankach najdete vypisy programu (neveslo se to do jednoho okna, ale navazuje to na

sebe). Posledni je ukazka souboru CSV:

# | ChAUsers\Adam\Documents\muntIB001\D... |E|E|J_hj

Pridej zaznam
Uypis =zaznamy
Exportuj do CSU
Btatistiky
Uymaz databazi

Pohyh na uctu
Datum: 1. 1. 26813
Popis transakce: Pocatecni stav uctu

: 28808.08
Pohyh na uctu
Datum: 25. 6. 2613
Popis transzakce: Uyher z bankomatu

—-18680 .68

Pohyh na uctu
Datum: 8. 8. 2013
Popis transakce: Uyplata

Castka: 20806.868

Pridej =zaznam
Uypis zaznamy
Exportuj do GSU
Statistiky
Uymaz databazi

Uase volba:

Prehled uctu
Prijmy: 40004.008
Uydaje: 1808.08
Konecny zustatek: 37000.88

Pridej =zaznam
Uypis zaznamy
Exportuj do GSU
Statistiky
Uymaz databazi

Pridani nove plathy
Zadej castku: —-30808
Zadej popis: Majem
Zadej datum (dd-mmn—rrprrd: ?-6-2013

Pridej =zaznam
Uypis zaznamy
Exportuj do GSU
Statistiky
Uymaz databazi




ChlUsers\Adam\DocumentsimunitBO01\Dudymain.exe O | B |

Pridej =za=nam
Uypis =zaznamy
Exportuj do CSU
Statistiky
Uymaz databa=i

Pohyb na uctu
Datum:z 1. 1. 26813
Popis transakce: Pocatecni stav uctu

: 2000A .68

Pohyh na uctun
2. 6. 2813
transakce: Najem

—-38680 .88
Pohyh na uctu
Datum: 25. 6. 2013
Popizs transakce: Uyber 2 bankomatu

—16868 .88

Pohyb na uctu
Datum:z 8. 8. 2013
Popis transakce: Uyplata

Caztka: 208008.08

Pridej =za=nam
Uypis zaznamy
Exportuj do C5U
Statistiky
Uymaz databaz=i

Export do CSU
Fadejte nazev souhoru csv (ucetne priponud: export.csu
Export probehl uspesne.

Pridej =zaz=nam
Uypisz =za=znamy
Exportuj do GCSU
Statistiky
Uymaz databazi

Pridej zaznam
Uypis zaznamy
Exportuj do C5U
Statistiky
Uymaz databa=i




P ChlUsers\Adam’\DocumentsymunitfBO0O1\Dudymain.exe

4 — Statistiky
5 — Uymaz databha=zi

Pridej =zas=nam
Uypiz zaznamy
Exportuj do CEU
Statistiky
Uymaz databazi

Vaze volha:

Ukoncuji program...

Process returned @ (Bx@> execution time
Preszz any key to continue.

ST

257.832

""" export.csv — Poznamkowy blok | | =] |i3-r

L

Soubor Up@wy Format Zobrazeni Mapovéda

1. 1. 2013;20000.00;Pocatecni stav uctu
9. 6. 2013;-3000.00;Najem

25. 6. 2013;-1000.00;vyber z bankomatu
8. 8. 2013;20000.00;vyplata

L

Tohle bylo celé zadani, dal uz jsou rlizné rady a podobné.

Nasleduje popis funkci, proménnych a postup( pro praci se soubory, které budete pro vypracovani

ukolu urcité potrebovat.

Otevieni souboru: pomoci funkce fopen. Tato funkce vraci ukazatel na strukturu FILE, kterou
potom pouzivame pfti praci se souborem. Prvni parametr je nazev souboru. Pokud neuvedete plnou
cestu, soubor se vytvofi nebo se bude hledat ve sloZce, odkud program spoustite (typicky
adresarProjektul\bin\Debug nebo Release). Druhy parametr je typ pfistupu. Zakladni tfi:
e w—otevieni souboru pro zapis. Pokud soubor uZ existuje, pfepiSe se vidy novym (prazdnym)

souborem

e r —otevfeni souboru pro ¢teni. Soubor musi existovat.

e a —otevieni souboru pro zapis tak, Ze je mozné zapisovat do néj (tzn. neprepisSe se novym).

Pokud soubor neexistuje, vytvofi se.



Za kazdy specifikator je mozné pridat +, coz znaci, Ze je mozné provadét i ,to druhé”. Takze takze r+i
w+ oboji dovoluje ¢teni i zapis, ale r+ nefunguje, pokud soubor neexistuje (nevytvori novy). Nakonec
muUZeme pripsat jesté b, coZ znaci praci v binarnim reZimu (tzn. chceme pouzivat funkce fwrite a
fread). Pfiklady:

/* otevreni souboru data.dat v bindrnim reZimu, soubor umoZnuje zapis i
¢teni, neptrepisuje puvodni soubor) */

FILE* £ = fopen("data.dat", "atb");

/* vytvoreni nového souboru data.tmp (pripadné pfepsédni existujiciho) a
otevfeni pouze pro zapis v bindrnim reZimu*/

FILE* tmp = fopen("data.tmp", "wb");

Zavieni souboru: pomoci funkce fclose. Na tento prikaz nesmime zapominat. Zavieni souboru
provadime samoziejmé az potom, co uz z néj nechceme nic Cist ani do néj nic zapisovat. Ptiklad:
fclose (f);

fclose (tmp) ;

Zapis a ¢teni v bindrnim reZimu: PouZzivame funkce fwrite a fread, obé s nasledujicimi
parametry:

Ukazatel na misto v paméti, kam (odkud) chci data ukladat (brat)

Velikost datového typu

Pocet prvk, které chci zapisovat nebo Cist

Ukazatel na strukturu FILE

Obé funkce vraci pocet prvkd, které se povedlo zapsat/nadist. Pfiklad:
int pole[l1l0] = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9};
/* zapis deseti prvkl typu int do souboru tmp (viz vySe). Jako zdroj slouZi
pole (pamatujme, Ze nazev pole Jje ukazatel na jeho prvni prvek */
fwrite (pole, sizeof (int), 10, tmp);
/* naciténi celocCiselnych hodnot ze souboru f ,dokud je co &ist“ - fread
vraci pocet prectenych prvka, 0 znamend, Ze jsme na konci. Nacitame do
proménné pom, funkci musime predat jeji adresu */
int suma = 0;
int pom;
while (fread(&pom, sizeof (int), 1, f) == 1)

suma+= pom;
Zapis a ¢teni v textovém rezimu: Soubor musi byt otevien bez specifikdtoru b. Pouzivdme funkce
fscanf a fprintf, fgets, fputs. Jedna se o obdoby jiZz znamych funkci, jednim z parametr( je vidy

ukazatel na soubor. Priklady:
FILE* souborTxt = fopen("cislo.txt", "w+");
// parametry: kam, Jjak, co
fprintf (souborTxt, "%$.2f $.2f ", 254.2, 847.5);
// posun na zalatek souboru
Rewind (souborTxt) ;
while (!feof (souborTxt))
{
fscanf (souborTxt, "S$f", &c);
printf ("$£f\n", c);
}

Dalsi pomocné funkce: rewind (f) pfesouva ukazatel na zacatek souboru, feof (£) zjistuje, jestli
uz je ukazatel na konci souboru, £f1ush (£) vyprazdiuje vyrovnavaci pamét — hodi se, kdyz do
souboru zapisujeme a potom ho chceme Cist (néco by mohlo teoreticky zlistat jenom ve vyrovnavaci
pameéti a jeSté se neprenést do souboru). Prakticky ho voldame na zacatku kazdé funkce. Zbytek funkci
najdete popsané v prednasce, podivejte se také na studijni materialy.

Ted uZ dalsi poznamky, které se netykaji soubor.



Pro nacitani a vypis typu unsigned short (pokud se rozhodnete pouZit navrZenou strukturu) je
tfeba pouzit specifikator $hu.

PFi nacitani popisu pouzijte funkci fgets. Pokud byste pouZili scanf, nemohl by uZivatel zadavat
viceslovné komentare k platbam. Problém je v tom, Ze pokud je pfed fgets pfikaz scanf, fgets
jako prvni nacte konec fadku, co tam zbyl po predchozim cteni, a nenecha uzivatele popis zadat.
Pouzijeme tedy funkci getchar:

printf ("Zadej castku: ");
scanf ("%$f", &(z.castka)):;
getchar () ;

printf ("Zadej popis: ");
fgets(z.popis, 100, stdin);

Nejzradnéjsi ¢asti ukolu je pridavani nového zaznamu na spravné misto (je to volitelné, v poradku
bude i pfidani zaznamu na konec). Musime dat pozor na situace, kdy v databazi nic neni, kdyz
uklddame na konec nebo na zac¢atek nebo kdyZ uz v databazi platby ze stejného dne jsou. V kazdém
pripadé bude tfeba vytvofrit novy soubor, do néj zkopirovat existujici zaznamy a pfidat novy. Podobné
v pfikladu z prednasky funguje mazani osoby.

Budeme potiebovat mechanismus, jak porovnavat data. Je dobré vytvofit si néjakou funkci, treba
int porovnejData (pohyb zl, pohyb z2),kterd bude vracet -1, pokud je prvni zdznam
mensi, 0 pokud jsou stejné a 1 pokud je druhy mensi. Logika porovnavani je podobna jako ve druhé
pisemce: Pokud se roky nerovnaji, je to jasné. Pokud se rovnaji, musime se divat na mésice. Pokud se
mésice nerovnaji, je to jasné. Pokud se mésice rovnaji, musime do toho zapojit i dny.

Ohledné nalezeni spravného mista pro novy zaznam: Obecné jsou dva zpUsoby, jak to udélat.

Bud' nacteme cely soubor do pole, pfidame zaznam (bud na spravné misto a vSe za nim posuneme o
jeden prvek dozadu, nebo prvek pfidame prosté na konec a poté pole setfidime) a potom zase
zapiSeme do souboru. V tomto pfipadé (prace s polem v paméti) musime sprdvné vypocitat, kolik

prvk( bude pole mit. MGZeme pouZit velikost souboru a velikost datového typu pohyb:
// kouzelnéd formule pro zjidténi velikosti souboru

fseek (soubor, 0L, SEEK END);

long velikostSouboru = ftell (soubor);

long velikostZaznamu = sizeof (pohyb);

// néavarat ukazatele na zaldtek souboru

fseek (fp, OL, SEEK SET);

long velikostPole = 0 // to uz je na vVas..

Reeni pres praci v poli je véak pamétové neefektivni, protoze musime mit véechny zdznamy naraz
v operacni paméti. Vhodnéjsi je tedy druhy zpUsob, kdy kopiruji data z plvodniho souboru do
dnového tak dlouho, dokud nenarazim na misto, kam vloZit novy zdznam, potom vloZit novy zdznam
a nakonec vlozZit zbytek z plvodniho souboru. Tady se ale taky dockame jedné neintuitivni véci.
Podivejme se na nasledujici kdd:

// vytvoreni docasného souboru
FILE* tmp = fopen ("bilance.tmp", "wb");

// vyprédzdnéni vyrovnavaci paméti
fflush (f);



// presun ukazatele na zacatek souboru
rewind (f) ;

pohyb novy = zadej(); // pridavany zaznam
pohyb z; // pomocna promenna pro uchovavani starych nacitanych zaznamu

// nacteni plateb stardich neZ pfidavand polozka
while (fread(&z, sizeof (pohyb), 1, f) == 1 && porovnejData(z, novy) <= 0)
{

fwrite (&z, sizeof (pohyb), 1, tmp);
}
// zapis nové poloZky
fwrite (&novy, sizeof (pohyb), 1, tmp);
// zépis zbytku plvodniho souboru
while (fread(&z, sizeof (pohyb), 1, f) == 1)

fwrite(&z, sizeof (pohyb), 1, tmp);

Mélo by to délat to, Ze nacitame soubory z pivodniho souboru a rovnou je kopirujeme do toho
nového, dokud jsou data operaci na G¢tu mensi nebo rovna nové platbé. Poté zkopirujeme novy
zaznam na spravné misto a pokracujeme v kopirovani ostatnich. KdyzZ to vyzkousite, zjistite, Ze novy
zaznam nahradi jeden z jiz existujicich (konkrétné prvni, ktery mél nasledovat po tom novém). Proc
to? Funkce fread nacte do proménné z hodnotu ze souboru a poté jeji datum porovna s novym
zaznamem. Pokud zjisti, Ze datum v novém zaznamu je mensi, nez datum posledniho zdznamu, zapise
novy zdznam a poté pokracuje dal se zbytkem souboru. JenZe jeden zdznam preskoci, a to praveé ten,
u kterého prestala platit druha polovina podminky v prvnim while cyklu. Mame ho nacteny

v proménné z, prikaz pro zdpis v téle prvniho while cyklu se vSak neprovede (podminka uz neplati)
a ukazatel pozice v souboru u? je za timto zaznamem. MUzZeme zkusit za pfikaz pro zapis nové
hodnoty vlozZit: fwrite (&z, sizeof (pohyb), 1, tmp);

V tomto pfipadé vSak program nebude fungovat, pokud vkladdme platbu do nového souboru.

V takovém pripadé totiz fread nic do proménné z nenacte, vrati nulu, prvni while cyklus skondéia
my se presto pokusime do souboru za novy zaznam uloZit obsah proménné z, coZ budou néjaké

podivné inicialni hodnoty.

Jednim ze zpUsobd, jak tyhle problémy fesit, je pouZit proménnou pro ukladani vysledku pfikazu
fread, pak uz se to da vyresit.



